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nim 游戏（nim）

【题目描述】

小 w 被迫卷入了一场决定一切的 nim 游戏！
有 n 堆石子摆在小 w 面前，从 1 到 n 编号，其中编号为 i 的石子堆中有 ai 个石

子。在 nim 游戏中，小 w 和一位绝顶聪明的对手轮流操作，小 w 后手。每次操作中，
操作方可以选择一堆石子，将这一堆石子中任意多的石子扔掉，但不能不扔。如果某个

人操作时，所有 n 堆石子中都没有石子了，那么他就无法操作，从而失败。

熟练掌握 OI 知识的小 w 知道 nim 游戏的最优策略，还知道两个玩家都以最优策
略操作时，后手获胜当且仅当所有 ai 的按位异或和为 0。然而初始局面不一定满足这个

条件，于是小 w 决定用些盘外招让所有 ai 的异或和为 0，然后赢下这盘游戏。为此小

w 准备了很多石子，他可以在游戏开始前在每个石子堆上添加任意多（也可以不添加）
石子。然而小 w 不能从石子堆里取走石子，也不能创建新的石子堆。

小 w请你提供添加石子的方案。为了保持隐蔽，小 w希望添加尽可能少的石子，所
以他首先想要知道最少需要添加多少石子。除此之外他还希望准备 m 套不同的添加石

子数最少的方案，以备不时之需。我们认为两种方案不同，当且仅当存在某堆石子，在

这两种方案中该堆石子所添加的石子数量不同。如果这样的方案没有 m 种，则你需要

全部告诉他；如果这样的方案大于 m 种，则你任意给出 m 种即可。

【输入格式】

从文件 nim.in 中读入数据。
.本 .题 .有 .多 .组 .测 .试 .数 .据。
输入的第一行包含两个整数 c, T，分别表示测试点编号与测试数据组数。对于样例

有 c = 0。

接下来依次输入每组测试数据，对于每组测试数据：

第一行包含两个整数 n 和 m，分别表示石子堆的数量以及小 w 需要的方案数量。
第二行包含 n 个非负整数 a1, a2, · · · , an，描述每堆石子的石子数量。

【输出格式】

输出到文件 nim.out 中。
对于每组测试数据：

• 输出的第一行包含一个整数 k，表示小 w 最少需要添加多少石子。
• 输出的第二行包含一个整数 m′，表示你提供给小 w 的方案数量。如果添加石子
最少的方案数不少于 m，你需要保证 m′ = m，否则你需要保证 m′ 恰好是添加

石子最少的方案数。

• 接下来依次输出 m′ 个不同的方案，对于每个方案输出三行，其中：
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– 第一行包含一个整数 n′，表示该方案中添加了石子的石子堆数量。

– 第二行包含 n′ 个整数 x1, x2, · · · , xn′，描述该方案中添加了石子的石子堆编

号。你需要保证 1 ≤ x1 < x2 < · · · < xn′ ≤ n。当 n′ = 0 时，这一行需要为

空行。

– 第三行包含 n′ 个整数 w1, w2, · · · , wn′，其中 wj(1 ≤ j ≤ n′)表示该方案中在

编号为 xj 的石子堆中添加的石子数量。你需要保证对于任意的 1 ≤ j ≤ n′，

有 wj ≥ 1 且
∑n′

j=1 wj = k。当 n′ = 0 时，这一行需要为空行。

你需要保证在单个测试点内输出的整数数量不超过 107，可以保证总是存在这样的

输出满足题目条件。

【样例 1 输入】

1 0 2
2 3 1
3 4 2 3
4 2 2
5 1 3

【样例 1 输出】

1 3
2 1
3 2
4 1 3
5 2 1
6 2
7 1
8 1
9 1
10 2

【样例 1 解释】

对于第一组数据，小 w 共有两种使添加石子总数最小的方案：
• 给编号为 1 的石子堆添加 2 个石子，给编号为 3 的石子堆添加 1 个石子。此时

三堆石子数分别是 6, 2, 4，此时后手必胜。
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• 给编号为 3 的石子堆添加 3 个石子。此时三堆石子数分别是 4, 2, 6，此时后手必
胜。

由于小 w 只需要一种方案，输出任意一种方案均可，样例输出为第一种。
对于第二组数据，小 w 只有一种使添加石子总数最小的方案：
• 给编号为 1 的石子堆添加 2 个石子。此时两堆石子的石子分别是 3, 3，此时后手
必胜。

尽管小 w 需要两种方案，但由于总方案只有一种，故输出唯一的一种方案即可。

【样例 2】

见选手目录下的 nim/nim2.in 与 nim/nim2.ans。

【数据范围】

设
∑

n 和
∑

m 分别表示单个测试点的所有测试数据中 n 和 m 的和。对于所有测

试数据，保证：

• 1 ≤ T ≤ 2× 104；

• 2 ≤ n ≤ 105，2 ≤
∑

n ≤ 2× 105，1 ≤ m,
∑

m ≤ 2× 104；

• 对于任意的 1 ≤ i ≤ n，有 0 ≤ ai ≤ 260 − 1；

•
n∑

i=1
ai ≥ 1。

测试点编号 n ≤
∑

n ≤ m ≤
∑

m ≤ ai ≤ 特殊性质

1 2 105

104
104

230 − 1 无

2 ∼ 4 5 25 24 − 1
B

5 ∼ 7 6 30 210 − 1

8 ∼ 10
105 2× 105

230 − 1

A
11 ∼ 13 1

B14 ∼ 17 103 2, 000 102 102

18 ∼ 21

105 2× 105
104 104

22, 23
无

24, 25 2× 104 2× 104 260 − 1

特殊性质 A：对于任意的 1 ≤ i ≤ n，ai 都是 2 的非负整数幂次。

特殊性质 B：a1 = 0。

【评分方式】

对于每个测试点，如果你在所有测试数据中都正确地输出了小 w 需要的最小石子
数量（即输出格式中的 k），你将获得该测试点 50% 的分数。在此基础上，如果你在所
有测试数据中都按照要求给出了方案，你将获得该测试点 100% 的分数。
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注意，即使你只想回答小 w 需要的最小石子数量，也需要在回答的小 w 需要的最
小石子数量后按照给定的格式输出方案数量以及 .对 .应 .数 .量 .的， .正 .确 .的， .不 .重 .复 .的方案。
简单地输出 m′ = 0 即可完成这一点。
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