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药水 解题报告  

题目大意  

题面描述  

给定概率序列 ，保证 。

考虑所有长为  的整数序列 ，满足 ，定义其出现概率为 。

定义序列  是好的，当且仅当存在 ，满足 ，使得数列  
所有元素 ，且任意连续  项都有一项为 ，其中 。

求所有好的  序列的出现概率之和对  取模的结果。

输入格式  

第一行输入五个整数 。

第二行输入  个整数 ，其中  表示实际的  对  取模的结果，保证 
。

输出格式  

输出一行一个数，表示答案对  取模的结果。

数据范围  

对于所有数据： ， ， ，
， ， 。

时限 5s，空限 1024MB。

解题过程  
先特殊规定第  天结束后发生了清空，然后把问题抽象一下。
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设  为第  天炼药锅里的药量，那么有 ，其中  是根据  带权随机的整数。

如果当天发生了清空，那么 。

设  为  且不考虑清空时的 ，我们考察在不清空的情况下，  与  有什么关系。

可以发现 。

因此一个不清空的段合法，当且仅当每个  与其前缀最大值之差不超过 ，也即每个  与其后缀最小
值之差不超过 。

再考虑什么位置可以清空，容易发现只有是  后缀最小值（非严格）的位置可以清空，且  必须
是一个后缀最小值。

因此可以发现，清空所有后缀最小值的位置不会改变原序列的合法性，且考虑到还有每个段长度  
的限制，实际清空的位置一定就是所有后缀最小值的位置。

考虑画出  的折线图，然后将其左右翻转，考察（翻转后）一个前缀最小值和下一个前缀最小值之间的
段什么时候合法。

不妨把开头平移到 ，可以发现这个段合法当且仅当过程中最大高度 ，且除了开头外有且仅有结尾
高度 。

设  为一段的生成函数，那么答案为 ，因此只需求出 ，之后用分治 ntt 或多

项式求逆即可。

下面我们把一个段的问题看作，从原点开始每步以  的概率走  这个向量，求在  位置第一次  坐
标  的概率（除去原点）。

由于  都很小，所以可以发现第一次超过  的位置一定是 ，第一次不高于  的位置
一定是 ，都是很小的区间。

因此考虑在  的行放置障碍点，可以把原问题转化成对每个障碍点求出“第一次
碰到的障碍点是它”的概率。

这是一个经典问题，设  是  这个障碍点的答案，那么我们有 ，其中  

是原点，  是另一个障碍点，  是从  走到  的概率。

容易发现 ，设 ，那么可以发现  的差只有 
， ，  这  种。

设 （系数翻转是因为考虑的序列被翻转了），从  走到  的概率就是 
。

因为  是短多项式，设 ，利用  进行对比系数有：

可以在有  连续  项系数的时候  递推上/下一项。

并且  的系数递推到  的系数也是容易的，可以直接拓展两侧长度然后暴力对  做卷积。



因此我们可以在  的复杂度内对所有  算出所有 。

具体来说，对于每个  都维护一段包含  的，长度至少为  的区间的项的系数，不妨设这个区间
为 ，然后把系数拓展到 ，再暴力和  做卷积即可得到  处  区间的系
数。

那么用上述方法  求出需要的三个区间 ， ，  的转移系数之后，
我们可以直接使用分治 ntt 优化 dp 来算出每个障碍点的答案，暴力做是  的，不可接
受。

但是注意到分治时处理左对右的贡献不需要每个卷积都先 DFT，再对位乘，再 IDFT 回去，而是可以先
对这  个多项式做 DFT，做  次点值的乘法和加法，最后再 IDFT 回去，这样总复杂度就是 

。

为了减小常数，可以  预处理转移系数的点值表达式，并利用循环卷积的性质优化分治 ntt 
的长度。

多叉卷积可能也会有明显的优化，但出题人并没有尝试过。

这个 dp 也存在一个多项式求逆解多项式线性方程组的做法，可以做到 ，可惜常
数太大，比上述做法慢了将近一倍。

参考资料  
本题有一部分参考了 qoj7634 的做法。

感谢吴畅学长与我的讨论。
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