
子任务编号 特殊性质 分值

无特殊限制

皮鞋的多项式 解题报告  
1  题目大意  
给定一颗  个节点的有根树， 树上每个节点都有一个次数为  的多项式。 定义  为  子树内所有节点上
多项式的乘积。 

给定你  个询问， 每个询问形如 ， 你需要输出  的值，强制在线。

2  数据范围  
对于  的数据， 满足 

。

 

时间限制： 。

空间限制： 。

 

3  解题过程  
3.1  算法一  

我会暴力！

直接暴力乘起来， 预处理前缀和即可。

暴力乘的时间复杂度等同于树上背包， 故总时间为 。

可以通过 。

 

3.2  算法二  

当只询问根节点的信息时， 只需要将所有多项式乘起来， 用合并果子的方法合并即可。

可以证明时间复杂度为 ， 可以通过 。
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3.3  算法三  

认为  和  与  同阶。

设立阈值 。 对于树上的每个点维护一个多项式二元组 ， 满足  子树内所有多项式的乘积 
， 并且  的项数 。

合并时  暴力乘，  暴力乘。 如果  的项数 ， 那么将其乘到  中。

容易证明， 与  有关的乘法只会进行  次（注意两个  相乘时可能其中一个为 ， 此时不需要进行乘
法）。 故而本质不同的  只会有  个， 所以只需要把所有  和每个节点的  存下来即可。

询问时可以  查询。 将  设为 ， 可以得到复杂度为 。

实现时  的乘法使用 ，  的乘法使用平方乘法（根据树上背包的理论时间复杂度不变）， 阈值设大点， 常
数是不大的。

这似乎启发了一类合并两个集合需要  的时间来维护信息， 但询问并的信息只需要 
 的时间的问题（但是并没有什么用， 而且目前我只想到了多项式乘法有这个性质）。

 

参考资料  
与集训队宋浩然和张力玺同学的讨论。
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