
子任务 分值

1 5 4

2 15 6

3 30 50

4 50 150

《树数叔术》解题报告  

题目大意  

给定 ，求  对  取模后的结果。
是一棵 个点的有标号无根树

对于一棵  个点的有标号无根树  ，定义  为合法的给每个节点赋权的方案数，令  号点的权值 
，定义一个赋权方案合法，当且仅当对于所有树上的所有非空连通块 ，都满足：

。 

此处定义  为  集合内没出现过的最小非负整数，  为  集合内元素的最小值。

特别的，定义 。

数据范围  

对于全部数据，满足：

 。

解题过程  

Subtask 1  

	 考虑取  ，注意到可以推出整棵树必须有 ，所以若  则输出 ，否则直接爆搜 
，期望得分  分。

Subtask 2  

	 注意到由于  均出现，则可知 。那么只需要考虑
是否 。枚举  的位置 ，则  一定是将  去掉后的某
个联通块的子集，假设此联通块为 ，可知 。因此若  不
满足条件，则  也不满足条件，因此需要被  的  本质只有  个，配合爆搜，期望得分  
分。

Subtask 3  

	 先给出一个较为直接的结论：

	 	 对于 ，满足由权值  的点构成的虚树上，如若不是权值  只出现一次，那
么虚树上不能有度数为  的点权值为 。
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	 考虑结论怎么证明。延续之前的想法，我们注意到  ，而又因为  
均出现至少一次，故我们可知  中的点权必然存在 ，那么 

 是否满足只与是否  有关，这完全等价于上述那个结论。

	  考虑把所有节点按照点权从小到大的顺序依次插入一棵虚树 ，观察真正有用的信息，可以设计出 
 状态  ，表示已经将  插入虚树 ， ，而虚树  中有 

 个未被标号的虚点时的方案数对  取模的结果。每次新加入  时，进行以下讨论以转
移：

1. 若 ，则我们需要为该节点选择相对编号，再讨论四种情况：找个虚点填这

个编号、找个点挂上去、找个边挂上去并新增一个虚点以及直接插入一条边内。这四种转移额外系

数都较简单，分别是虚点数、虚树点数、虚树边数与虚树边数，值得注意的是第一种和第三种会使

未被标号的虚点个数发生变化。

2. 若 ，则当前节点只能选择填入之前未被标号的虚点或塞入之前的边中。考
虑枚举  个塞入边中，  个填入之前未被标号的虚点，则转移系数为 

。

	 该算法复杂度 ，期望得分  分。

Subtask 4  

	 注意到可以设计中转状态  表示当前已经将  以及上述 2. 中塞入边中的  个点插
入 ，其中 ，而虚树  中还有  个未被标号的虚点。

	 注意到从  到  的转移需要枚举 ，而从  到  需要枚举 ，因此总时间复杂度 
，常数极小，期望得分  分。

参考资料  

无。
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