
子任务编号 分数 特殊条件

保证所有字符在  中随机

无

《研心》命题报告
福建省厦门双十中学 李静榕

题目大意  

给定大小为  的字符串序列  和大小为  的字符串序列 ，其中  的第  个字符串为 ，  的第  
个字符串为 。

定义一个字符串的权值  为  中最长奇回文子串的半径长度。例如 aba  的半径长度为 ， ababa  的

半径长度为 。

定义两个字符串的加法  为把两个字符串拼接起来得到的新字符串。

求 。

数据范围  

令 。

本题共有  个子任务，只有通过子任务中所有数据才能获得所有分数。

对于  的数据，满足 ，保证输入的字符串只包含小写字母。

时间限制：

空间限制：

题解  

部分分 1  

暴力拼接所有串，用哈希或 manacher 算法检查最长奇回文串长度。

部分分 2  

部分分 2 和部分分 3 的做法的前面部分在正解题解中。

因为  串已经固定，所以只需要统计回文中心在  串内的情况，其他可能的回文串长都可以提前算好，
作为贡献挂在相应的  上。

通过数据结构手段（具体可见正解算法）可以算出回文中心在  串上时 t-trie 树上每个节点对应的  串
（或其前缀）获得的最长回文子串的贡献。在 t-end （  串在 t-trie 上的结束位置）处求和即可。

同时存在一个根号做法，对于  的串暴力查询最长回文，其他串添加到 trie 树中，就能不通过数
据结构进行覆盖操作。
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部分分 3  

正解的数据结构部分会被大幅简化，标记可以暴力挂在节点上，最后执行计算答案的部分即可。

正解题解  

首先考虑如何统计一个被缝合的串的奇回文长度。分成三段，一个是左边最长回文，右边最长回文，中

间的回文。

中间的回文可以通过回文中心区分成左右两边，以左边为例：我们枚举左边串的回文后缀，将这个串去

掉这个后缀后倒着对右侧匹配，匹配最长的是其中一个奇回文串，这里用二分哈希实现。匹配过程可以

看作左边的串在右边的  个串形成的正 trie 进行匹配。

设左串个数为 ，右串个数为 ，考虑求出一个  的矩阵表示答案的矩阵，最终进行求和。

我们对于上述总共四种回文对矩阵进行覆盖（即 chkmax），例如左边最长回文是行覆盖，右边最长回
文是列覆盖，回文中心在左侧是对一行进行一个 trie 树上的覆盖，回文中心在右侧是对一列进行一个 
trie 树上的覆盖。

行和列的交互是非常困难的，首先考虑如何在只考虑行操作之后求出答案。

试图把一个可重的覆盖变成不重的覆盖，即多个“连续段”的值直接覆盖。单个左侧回文中心的操作具体是
在 trie 树上对一条路径  进行如下操作：

设左回文后缀为 ，那么对右侧  路径上深度为  的点  的子树进行关于  的 chkmax。这里  
的系数直接钦定为 （即原题求最长回文半径）。

提取出所有的  建立虚树，考虑所有在虚树上（包括长链上的）的 trie 树节点得到的权值。这个权值的
意义是子树内所有 trie 树结束节点（例如固定左边那么 trie 树上就是  的  个结束节点）对应的最长
回文对这个权值取 。

考虑这么限制权值的值，使得每个点  的权值掌控（能真正更新 ）的部分是  的子树除去子树节
点掌控的部分。进行两轮更新：

1. 

2. 

虚树上虚边对应的链的权值是形如  的形式，即一段相同权值接一段公差为  的等差数
列。这样原 trie 树上每个点的权值都能被唯一覆盖，覆盖形式要不然是直接赋值（上面序列平的部分）
或者是一个嵌套的结构，形式化地讲：设这条祖先-儿子方向的链为 ，第  个点是 ，那第  个点掌
控的范围是 ，权值是 ，  是个关于这条链定值。

考虑把上述覆盖转到树剖上，其中第二种会拆成较多标记，忽略分讨过程之后，总的来说可以总结成三

种：

1. 单点以权值  覆盖

2. 重链的一个区间的所有点和他们的轻儿子以权值  被覆盖

3. 重链的一个区间的所有点和他们的轻儿子以重链上的点的深度  为权值被覆盖

注意这种标记会有 1/-1 的系数。当一个位置被权值为  （如 ）的标记覆盖，那么

真正的标记权值是 （上个例子是 ）。实现时保证标记集合可以通过消掉相反数的对最终得到至多
一个正数标记。

然后进入纯 ds 部分。把树剖的重链拆成全局平衡二叉树，上述标记最终被拆成  个子标记，每个
标记都在一个全局平衡二叉树节点上，因为此时标记的类型相同（只需要考虑不同的 ）。考虑 s 串产
生的在 t-trie 上的标记和 t 串产生的在 s-trie 上的标记。将前者挂在 s-end（即 s-trie 的结束节点）上，
它有对应的在 t-trie 全局平衡二叉树上的一个标记；将后者的标记部分挂在 s-trie 的全局平衡二叉树上，
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它相应的有一个对应的 t-end。考虑特定的一对 s-t，我们想要知道第一种标记和第二种标记的最大值。
但是尽管上文提到这种标记是不重的覆盖，但实现中我们并不能做到真正的不重，是通过带系数的权值

之间取  得到的。

具体的，这种标记可以看作  其中  表示系数。两个标记取  结果为 
。可以证明这种标记具有交换律和结合律，更重要的，具有分配律。

对于这个特定的 s-t，两侧的标记实际上是标记集合，但是因为标记具有分配律，所以可以求出两个集合
两两标记的最大值之后再求和。关注 s 的标记覆盖到 t-end 且 t 的标记覆盖到 s-end 的条件，枚举 s-trie 
全局平衡二叉树的节点 ，枚举所有 t 的标记覆盖在  上的标记，得到一种暴力做法：先枚举  覆盖下
的节点 （这个节点是原 s-trie 树节点），并枚举  作为 s-end 时所有对 t-trie 全局平衡二叉树的标记挂
到这个二叉树节点  上，然后枚举标记覆盖  的对应的所有 t-end 节点 ，枚举  的所有祖先和之前
挂的标记取  后求和。因为查询一个 t-trie 全局平衡二叉树节点  上所有比某个标记大的标记的和需
要二分，所以到这里最终复杂度为 。

实际上可以优化掉这个二分。首先考虑 s-end 对 t-trie 全局平衡二叉树的标记，放到同一个  上的标记
需要排序，所以可以换成在  时先将所有  上的标记放到一起整体排序后按顺序添加标记，这个排序可
以通过从  的儿子继承排序好的标记进行归并替换。对于  上标记对应的  向上查询的过程，我们先把
查询挂在  上，并遍历 t-trie 全局平衡二叉树有查询的部分，从下至上向上归并查询，这样同时查询一
个  的查询是排好序的，可以把标记和查询进行归并，同样求出  之和。总复杂度为 。
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