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题意



题意

给定 n 和模数 M, 计算

∑
p∈Sn

x#[pi>i]y#[pi>pi+1].

保证 n ≤ 60.
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算法 1

• 枚举所有排列, 复杂度 O(n!) 甚至 O(n · n!).

• 期望得分 10.
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• 状压 DP, 记 f (S, m, k, i) 表示前 |S| 个数填了 S, 并且目前的
超过数和降低数分别是 m 和 k, 且目前最后一个数是 i 的方
案数.

• 复杂度 O(2n poly n).
• 期望得分 30.
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算法 3

事实上本题似乎存在用 0 次容斥, 1 次容斥, 2 次容斥, 3 次容斥
的几种不同思路, 最后都能够通过本题.

• 一开始编这道题的时候是 3 次容斥, 后来减少到 2 次容斥

•
Isonan
胡杨 验题的时候告诉我可以 1 次容斥, 后来又发现可以不
容斥.

这里只择 2 次容斥的做法讲解.

5



算法 3

首先考虑如下问题: 有 k 条链, 第 i 条链的约束是形如
<<>>>> 的, 其中有 Li 个小于号和 Ri 个大于号
(∑i(Li + Ri + 1) = n). 此外还要求第 i 条链的峰 ≤ ai, 问有多少
种合法排列.

不妨考虑从小到大插入, 设 ai 单调不降. 记
Si = ∑j≤i(Lj + Rj + 1), 那么此时我们还剩 ai − Si−1 个数可以
用, 答案就是

k

∏
i=1

(
ai − Si−1

Li + Ri + 1

)(
Li + Ri

Li

)
.
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算法 3

我们考虑进行 2 次容斥.

外层容斥是对所有 pi > i 做二项式反演. 要么 ai = i, 要么
ai = n.

内层对相邻大小关系做容斥.

注意到如果我们要保证每个连通块的峰值限制要么是 i, 要么整
个连通块不能有限制, 否则不能用前述公式计算.

逐个确定容斥方式.
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算法 3

不妨考虑如下场景:

• ai 要么是 i 要么是 n, 已经确定.
• 从大到小确定 pi 和 pi+1 的关系 (不限制/</>).

考虑 pi−1 和 pi 的大小关系的时候:

• 如果 pi 所在这个连通块的峰值有限制, 那么 pi−1 和 pi 的大
小关系的大小关系分 “<” 和 “不限制” 两种贡献拆开.

• 否则, pi−1 和 pi 的大小关系的大小关系分 “>” 和 “不限制”
两种贡献拆开.
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算法 3

总共用一个四维的 DP 实现, f (i, j, k, l) 分别记录当前下标, j 记
录第一步容斥枚举了几个, k 记录第二步容斥枚举了几个, l 记录
前面支撑点有限制的连通块的大小之和.

转移比较抽象, 不写出式子了.

高复杂度的话可能会得到 60 分, 稍微优化一下转移则是一个常
数很小的 O(n5), 期望得分 100.
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