
Izborne pripreme – prvi izborni ispit
18. svibnja 2024.

Zadatak Tikvani
0.5 sekundi / 1024 MiB / 100 bodova

Zadatak Tikvani
Dva tikvana öeÊu ulicom...

Prvi tikvan: E smislio sam predobar zadatak. Zna�i imaö usmjeren acikli�an graf iliti DAG... i ûeliö

svakom bridu pridruûiti teûinu 0 ili 1, tako da izme�u svaka dva �vora teûina puta izme�u njih ne ovisi o

odabiru puta...

Drugi tikvan: Hmm... ali öto ako nema puta izme�u neka dva �vora?

Prvi tikvan: Ma dobro da, kada postoji viöe puteva, svi oni imaju istu teûinu. Uglavnom, traûi se broj

takvih pridruûivanja teûina.

Drugi tikvan: Da, dobar zadatak...

SreÊom tada su sreli svog prijatelja netikvana.

Netikvan: Vi to sigurno ne znate rijeöiti, drugim rije�ima, kljucate. Ali ja znam rijeöiti neöto jednostavniji

zadatak. Ipak ne mogu traûiti da udaljenost �vorova ne ovisi o odabiru puta, ali mogu traûiti da udaljenost

modulo 2 ne ovisi...

Prvi i drugi tikvan: orz

A sada formalno, zadan je usmjeren graf s N �vorova i M bridova. �vorovi su ozna�eni brojevima od

1 do N te za svaki usmjereni brid (u, v) vrijedi u < v. Bojanje bridova nazivamo pridruûivanje svakom

bridu vrijednosti 0 ili 1. Vrijednost brida (u, v) ozna�avamo s w(u, v).

Put izme�u �vorova u i v svaki je niz �vorova (a1, . . . , ak) takav da je a1 = u te ak = v. Tako�er za svaki

i izme�u 1 i k ≠ 1 vrijedi da postoji brid (ai, ai+1). Teûina puta zbroj je teûina svih bridova na njemu tj.

w(a1, a2) + . . . + w(ak≠1, ak).

Neko bojanje w je dobro, ako za svaki par �vorova (u, v) te za svaki par puteva izme�u njih, teûine tih

dvaju puteva imaju isti ostatak pri dijeljenju s 2.

Kako broj dobrih bojanja moûe biti velik, ispiöite njegov ostatak pri dijeljenju s 10
9

+ 7.

Ulazni podaci
U prvom retku su prirodni brojevi N i M .

U sljedeÊih M redaka nalaze se razli�iti parovi brojeva u i v (1 Æ u < v Æ N) koji ozna�avaju bridove

grafa.

Izlazni podaci

U jedini redak potrebno je ispisati ostatak pri dijeljenju s 10
9

+ 7 broja dobrih bojanja.

Bodovanje
U svim podzadacima vrijedi 1 Æ N Æ 400, 0 Æ M Æ 400.

Podzadatak Broj bodova Ograni�enja

1 21 N Æ 6

2 20 N Æ 13

3 37 N, M Æ 50

4 22 Nema dodatnih ograni�enja.
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Probni primjeri

ulaz

4 4
1 2
2 3
3 4
1 4

izlaz

8

ulaz

4 4
1 3
1 4
2 3
2 4

izlaz

16

Pojaönjenje prvog probnog primjera:

Putevi 1->2->3->4 te 1->4 moraju imati iste teûine modulo 2. Ukoliko bridu (1, 4) dodijelimo teûinu

0, parno mnogo preostalih bridova mora imati teûinu 1, öto daje 4 kombinacije. Ako pak bridu (1, 4)

dodijelimo teûinu 1, neparano mnogo preostalih bridova mora imati teûinu 1, öto opet daje 4 kombinacije.
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