
尺规作图
清华大学交叉信息学院董宏华



题意简述

• 见标题



分数分布

• 平均分：略

• 最高分：62

• 最低分：0



讨(tu)论(cao)时间

• ……



二级操作





通用解法

• 不断中垂线，二分逼近

• 搜索？复杂度增长较快，直接不易出结果

• 搜二级操作！



Draw1.in

• 如何迅速让数大起来？

• 平方！



Draw2.in

• 首先 构造 31

• 若利用两次垂直做乘法，垂线可重复利用

• 直接多次平方

• 利用
𝑥2

𝑦
的二级操作优化平方



Draw3.in

1024取倒数？

先得到
1

32

再平方！



Draw4.in

勾股定理 



Draw5.in

还是232!

分别构造出216, 77

利用
𝑥2

𝑦
的二级操作优化除法



Draw6.in

分别构造分子分母，除一下，但比较慢

上下和3比较接近，减一下

49394594533 - 15033209079 * 3 = 4294967296

还是和3比较接近 ，再减一下 

15033209079 - 4294967296 * 3  = 2148307191

仔细看下draw5.in……

辗转相减？



Draw7.in

这个数是无法做出精确值得

但是可以逼近！

常用逼近方法：

二分

牛顿迭代（二次逼近）



Draw8.in

正五边形



Draw9.in

• 正十七边形

• 如何较快地开根号？

• 只需4步！





Draw10.in

观察前4位，是不是有种似曾相识？

所以在第一个点的基础上略加修改即可



补充

• 得到基础工具后可以将尺规作图看成一种语言 ，用来计算加减乘除
以及开方。

• 从域的角度看，由加减乘除可得到有理数域。

• 每次平方得到的是一个扩域，所有在扩域中的数均可以通过尺规作
图得到，可以得到的数表现为根塔形式。
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