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1 题目

1.1 题目大意

一个简单图有 n 个顶点，每对顶点之间有 1
2
概率连边， 1

2
概率不连边（概率独

立），求使得对于每一个顶点 u，在形成的图中度数都 畭畯畤甴 甽 cu 的概率。

由于点之间没有顺序区别，为了减少输入量，给出 a0, a1, a2, a3，ai 町甽
n∑

j=1

畛cj 甽 i畝。

换句话说，你可以认为 u ∈ 畛由, a0畝 的 cu 甽 田，u ∈ 畛a0 甫 由, a0 甫 a1畝 的 cu 甽 由，

u ∈ 畛a0 甫 a1 甫 由, a0 甫 a1 甫 a2畝 的 cu 甽 甲，u ∈ 畛a0 甫 a1 甫 a2 甫 由, n畝 的 cu 甽 申。

本题多测。

全体数据保证 T ≤ 由田5,
∑

n ≤ 由田6, p ∈ P, p ̸甽 甲。

1.2 数据范围

畓畵畢畴畡畳畫 由 用由田異畴畳甩 町 T 甽 由, n ≤ 男

畓畵畢畴畡畳畫 甲 用甲田異畴畳甩 町
∑

n ≤ 甴田, p 甽 甹甹甸甲甴甴申电申

畓畵畢畴畡畳畫 申 用由田異畴畳甩 町
∑

n ≤ 由田田, p 甽 甹甹甸甲甴甴申电申

畓畵畢畴畡畳畫 甴 用由田異畴畳甩 町 a0 甽 n, a1 甽 a2 甽 a3 甽 田。

畓畵畢畴畡畳畫 电 用电田異畴畳甩 町 T ≤ 由田5,
∑

n ≤ 由田6

1.3 时空范围

时间限制：由畳

空间限制：电由甲畍畂

由



2 解题报告

对于 畭畯畤甴 这种奇怪的限制，首先考虑进行单位根反演。

由于 畛甴|n畝 甽 1
4

3∑
j=0

wnj
4 其中 w4 甽 i。

答案可表示为：

∑
G=(V,E)

n∏
k=1

畛甴|用dk − ck甩畝

甽
∑

G=(V,E)

n∏
k=1

由

甴

3∑
j=0

用
wdk

4

wck
4

甩j

其中 dk 表示为：在图 G 中，顶点 k 实际度数。

考虑类似交换求和号的操作，将上式看成，先将每个点随机赋权成 xi 甽 w0
4, w

1
4, · · ·w3

4

，然后求：（此处暂时省略 1
4n
的系数）

∑
G=(V,E)

n∏
k=1

xdk
k

xck
k

甽
∑

G=(V,E)

n∏
k=1

由

xck
k

∏
(u,v)∈E

xuxv

甽
n∏

k=1

由

xck
k

∑
G=(V,E)

∏
(u,v)∈E

xuxv

接下来考虑对于一条边，有 1
2
概率被 G 选择，贡献 用xu × xv甩，或者以

1
2
概率不

被选择贡献 由。

同时每条边的决策是独立的，所以上式可以写成：

n∏
k=1

由

xck
k

∏
1≤u<v≤n

用
由 甫 xuxv

甲
甩

似乎直接计算仍然不好计算，但是由于是四次单位根 i，有众多赋值情况会导致

由 甫 xuxv 甽 田 从而使得乘积式为 田，下面进行分类讨论。

用由甩 不能存在超过两个 i 或者 −i。

用甲甩 由甬−由 不能同时存在。

故最终本质不同的赋值情况最多只有 甲3 × 甴2 甽 由甲甸 种。用甲3 含义是枚举是 由 还是

−由，以及 i,−i 是否存在；甴2 含义是枚举 i,−i 落入了哪个度数等价类里甩。

同时最劣情况的实际枚举量也会远远小于上述估计。

甲



通过扩域进行实数运算，最终回答一次询问的复杂度可做到O用畬畯畧 n甩或者O用
√
p甩 ∼

O用由甩。

3 总结

本题主要考察了单位根反演这个技巧。

对于数据范围，由于水平问题，出题人并未想到什么高效的 異畯畬畹用畮甩 的算法。

同时认为区分 O用由甩 与 O用畬畯畧 n甩 的意义不大，并且过大的数据范围会给选手额外

的提示，所以出成了现在的样子。

或许是畢畯畵畮畳：如果 p 甽 甲 算出现满足条件的图会出现什么状况？

申
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