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[leperopoaka

Temyp Ta Oro MOMIYHMK YNyr6ek rotytoTe GOKYC ANs LLIOY Y36eKucmaH Mae maaaHm. XUTPOLL
nonsiratoTb y TOoMy, Wo6 TemMyp po3B'sA3aB Taky 3agady po36uUTTA: po36UTY 3ajaHy MHOXUHY
AOAATHUX Linnx uncen Ha K HEMopoXHi rpynu TakM YMHOM, L6 CyMa eNeMeHTIB Y KOXHIl rpymi
6yna 0AHaKOBOK. [HLIMMW CI0BaMU, KOXHE Lile YACI0 3 MHOXUHN Ma€ BYTV MPUCBOEHO PIBHO
OAHI 3 K rpyn, a cyma B KOXHiii rpyni Mae 6yTv piBHO. Hanpuknag, sKWwo 3ajaHa MHOXUHA
2,1,6,4,5] Ta K =3, KOopekTHUM po36uTTam 6yae [2,4], [1,5] Ta [6]. Y ubomy Bunagky cyma

e/leMeHTIB Yy KOXHI rpyni JOPiBHIOE PiBHO 6.
TprOK BUKOHYETbCA HACTYMHUM YNHOM:

* Ynyr6ek i TeMyp 3axofsTb B OKpeMi KabiHKM i He MOXYTb CMiIKyBaTUCA OAUH 3 OLHUM.

* UneH xypi Hagae Ynyr6eky macu A 3 N gogatHux uinvx uncen, A[0], A[1],..., A[N — 1], ge
KOXHEe 3Ha4eHHs1 3HaXoAUTbCA B Aiana3oHi Big 1 go M BkAOUYHO. YneH Xypi TakoX HaAae
Ynyréeky 3HaueHHs K.

* Ynyréek Bubupae woHanbinbwe K —1 (He 060B'A3KOBO Pi3HMX) UiIMX yucen Ans
AoAaBaHHA K HOBMX eleMeHTIB 0 MacvBy A. KoxHe fogaHe Line 4nicio Takox Mae 6yTu
B Mexax Big 1 4o M BKAHOYHO.

* Xypi gogae uini uncna, BubpaHi Ynyréekom, A0 NMo4aTKOBOro mMacusy. Llei po3swvpeHuin
MacvB MOTIM COPTYETbCA Y HecnajaryomMy MopsaKy Ta nepesacTbcsd TeMypy pa3oMm 3i
3HaveHHam K.

* MoTim Temyp MOBWHEH BUPIWWTA 3ajayy po3bUTTAS AAS  LUbOro  PO3LUMPEHOro,
BiCOPTOBAHOIro MacuBy.

Bawe 3aBgaHHA — po3pobuTn Ta iMnaemMeHTyBaTW cTpaTerito ana Temypa Ta Ynyré6eka. MoxHa
AOBEeCTN, WO 3a 3a4aHNX 0bMeXeHb ANS HUX iCHYE CTpaTeris, ska A03BOASAE iM YCMiLLHO BUPILLNTN

3aauy po3buTTsl, He3aNexHO Big MacuBy A HaZaHOTO Xypi.
[eTani peanisauil

Bam cnig peanizyBaTtu ABi npouesypu.

Mpoueaypa, Ky BaM Cfif imnaemMeHTyBaTh Ana Ynyréeka, Taka:

std::vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

e A:macyB foBXMHN NN, L0 NpeaCcTaBsEe NOYAaTKOBUA MAacUB, HaZaHWU Yyréeky.
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e K: uinboBa KinbKicTb rpyn; 3BepHiTb yBary, Lo Yayréek moxe goaatn o macmey o K —1
Uinnx yncen.

e M: makcMManbHO JOMNYCTUME 3HAYeHHS A5 KOXHOro Mo4yaTKoBOro Ta LWOWHO AO0AAHOro
uinoro uncna.

* Lla npoueaypa BUKINKAETLCA PIBHO OAMH pas /1 KOXXHOMO TeCTOBOrO BUMNAAKY.

Mpoueaypa NoBuHHA noBepHyT Macne C' WO MICTUTbL Lini Yncna, siki Ynyréek xodye foaatu Ao
no4aTkoBOro Macmey. Hexai S nosHaudae goBxuHy macusy C.

* S mae 6yTn He 6inbLue HixX K — 1.
* KoxeH enemeHT C Mae 6yTn B Mexax Big 1 o M BkatouHO.

Mpoueaypa, AKy Bam cnig imnnemeHTyBaTtn ana Temypa, Taka:

std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

e B : mMawB goBxuHu N + .S Wo MicTUTb K No4YaTkoBi uini uncna 3 A Tak i uini umicna, axi
AoaaB Ynyré6ek. EnemeHTV MacuBy B BifCOPTOBaHI y HeCnagaro4omy Nopsiky.

* K :uinboBa KinbKicTb rpyn.

e Lla npouesypa BUK/INKAETLCA PIBHO OAMH Pa3 A9 KOXKHOIo TeCTOBOIro BUMaAKYy.

Mpoueaypa MoBMHHA NoBepTaTu MacuB P, akuii npeactaBnsie po36utta B Ha K HenepeciyHi
rpynu.

e [floBxuHa P mae 6ytn N + S.

e [ns koxHoro j Takoro, wo 0 < j < N + S, P[j] o3Hauae rpyny, Ao akoi HanexuTs Blj].

* [pynu noBuWHHI 6yTM npoHymepoBaHi Big 0 go K —1, 10670 0 < P[j]< K wM™ae
BMKOHYBaTuCs anst koxxHoro 0 < j < N + S.

e [ina koxHoro ¢ MiX 0 Ta K —1 BKAOYHO Mae 6yTM NpUHaWMHI OAWH enemeHT j (
0 <j <N+ 8S)Takui, wo P[j| =1.

e Cyma enemMeHTiB, NPU3HAYeHNX KOXHI 3 rpyn K Mae 6yTu ifeHTUYHOLO.

Mig 4ac ¢akTMYHOro OUuiHIOBAHHA Mporpama, fka BUKIMKAE BULLE3a3HadeHi npoueaypu,
BMKOHYETLCA PiBHO ABa pasu.

* Tlig yac nepLuoro 3anycky Nporpamu:
© add numbers BUK/JMKAETLCA PIBHO OAMH pas.

© [loBepHEeHUI MacMB O6POBNAETLCSA CUCTEMOKD OLIHIOBAaHHA A1 06UYMCIEHHSA MacuBY
B.

* [lig yac gpyroro 3anycky nporpamu:
© find partition BUK/IMKAETHCA PIBHO OAWH pas.

O6bmeXXeHH4

e 3 <N <100000
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2 < K <100000

K <N

1<M<10°

1 < A[i] < M pns ycix 4, Takmx, wo 0 < i < N.

Mig3apadi
Nip3apavya bann AoaaTtkoBi 06MeXXeHHS

1 5 N =3

2 4 M=1

3 7 M <2

4 10 N<10

5 7 K=2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18 be3 goaaTKoBMX 06MeEXEHD.
Npuknag

Po3srnaHemo HaCTyHHMVI BUKNK:
add numbers ([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)

Y ubomy npuknagi A =1[8,2,9,6,1,5,5. Mu xouemo po36utn uncna Ha K = 3 rpyn. Ynyr6ek

MOXe gogaBatu umicna Big 1l go M = 9.

Mpoueaypa Moxe noBepHyTH [5,4], o 03HaYaE, Lo YNyréek BUpIWYE AogaTh S = 2 HOBUX LjinX

uncna: b Ta 4. Le BanigHo, ockinbku o6uBa efieMeHTV 3HaXoAATbCA B gianasoHi Big 1 go M = 9.

PO3WKMpPeHNIi MacKB MOTIM COPTYETLCA Ta NepesaeTbcs A0 TeMypa 3a AOMNOMOroK HaCTyMHOro

BUK/IVIKY:
find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
My MOXeMO PO3AINUTA Ui uncna 3 Lporo macuey Ha Tpu rpynu: [1,5,9], [2,5,8] Ta [4,5,6].

3BepHiTb yBary, L0 CyMa KOXHOI 3 uMx rpyn gopisHioe 15. LLlo6 nosigomMuTy npo uer ponosgin,

npoueaypa noBrHHa noeepHytn macus [0,1,2,0,1,2,2,1,0].
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[Nprknag rpagepa
dopmaT BXiAHUX AaHUX:

N K M
A[O0] A[1] ... A[N-1]

dopmaT BUXIAHMX JaHUX:
Micns 3aBepLUEHHS BUKAUKY add numbers, NPUKNaZ rpagepa:

*  06umnCntoE BiACOPTOBaHUIA MacuB B.
* BuBoguTb Macmeu C' Ta By TakoMy ¢popmaTi, 3a AKMMU ifie NOPOXKHIW paAoK:

S
CrLoy Cll] ... CIS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

Micna 3aBepLUeHHsA BUKAUKY find partition, rpajgep BUBOAUTH:

P[O] P[1] ... P[L-1]

Tyt L — ue goBxnHa macmsy P noBepHyTOro npoueaypoto find partition.
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# Перегородка

Темур та його помічник Улугбек готують фокус для шоу *Узбекистан має талант*.
Хитрощі полягають у тому, щоб Темур розв'язав таку **задачу розбиття**: розбити задану множину додатних цілих чисел на $K$ непорожні групи таким чином, щоб сума елементів у кожній групі була однаковою.
Іншими словами, кожне ціле число з множини має бути присвоєно рівно одній з $K$ груп, а сума в кожній групі має бути рівною.
Наприклад, якщо задана множина $[2, 1, 6, 4, 5]$ та $K = 3$, коректним розбиттям буде $[2, 4]$, $[1, 5]$ та $[6]$. У цьому випадку сума елементів у кожній групі дорівнює рівно $6$.

Трюк виконується наступним чином:
* Улугбек і Темур заходять в окремі кабінки і не можуть спілкуватися один з одним.
* Член журі надає Улугбеку масив $A$ з $N$ додатних цілих чисел, $A[0], A[1], \ldots, A[N-1]$, де кожне значення знаходиться в діапазоні від $1$ до $M$ включно. Член журі також надає Улугбеку значення $K$.
* Улугбек вибирає щонайбільше $K - 1$ (не обов'язково різних) цілих чисел для **додавання як нових елементів** до масиву $A$. Кожне додане ціле число також має бути в межах від $1$ до $M$ включно.
* Журі додає цілі числа, вибрані Улугбеком, до початкового масиву. Цей розширений масив потім **сортується у неспадаючому порядку** та передається Темуру разом зі значенням $K$.
* Потім Темур повинен вирішити задачу розбиття для цього розширеного, відсортованого масиву.

Ваше завдання — розробити та імплементувати стратегію для Темура та Улугбека. Можна довести, що за заданих обмежень для них існує стратегія, яка дозволяє їм успішно вирішити задачу розбиття, незалежно від масиву $A$ наданого журі.

## Деталі реалізації

Вам слід реалізувати дві процедури.

Процедура, яку вам слід імплементувати для **Улугбека**, така:

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$: масив довжини $N$, що представляє початковий масив, наданий Улугбеку.
* $K$: цільова кількість груп; зверніть увагу, що Улугбек може додати до масиву до $K - 1$ цілих чисел.
* $M$: максимально допустиме значення для кожного початкового та щойно доданого цілого числа.
* Ця процедура викликається рівно один раз для кожного тестового випадку.

Процедура повинна повернути масив $C$ що містить цілі числа, які Улугбек хоче додати до початкового масиву.
Нехай $S$ позначає довжину масиву $C$.

* $S$ має бути не більше ніж $K - 1$.
* Кожен елемент $C$ має бути в межах від $1$ до $M$ включно.

Процедура, яку вам слід імплементувати для **Темура**, така:

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$ : масив довжини $N + S$ що містить як початкові цілі числа з $A$ так і цілі числа, які додав Улугбек. Елементи масиву $B$ відсортовані у неспадаючому порядку.
* $K$ : цільова кількість груп.
* Ця процедура викликається рівно один раз для кожного тестового випадку.

Процедура повинна повертати масив $P$, який представляє розбиття $B$ на $K$ непересічні групи.
* Довжина $P$ має бути $N + S$.
* Для кожного $j$ такого, що $0 \leq j < N + S$, $P[j]$ означає групу, до якої належить $B[j]$.
* Групи повинні бути пронумеровані від $0$ до $K-1$, тобто $0 \leq P[j] < K$ має виконуватися для кожного $0 \leq j < N + S$.
* Для кожного $i$ між $0$ та $K-1$ включно має бути принаймні один елемент $j$ ( $0 \leq j < N+S$ ) такий, що $P[j]=i$.
* Сума елементів, призначених кожній з груп $K$ має бути ідентичною.

Під час фактичного оцінювання програма, яка викликає вищезазначені процедури, виконується **рівно два рази**.
* Під час першого запуску програми:
    * `add_numbers` викликається рівно один раз.
    * Повернений масив обробляється системою оцінювання для обчислення масиву $B$.
* Під час другого запуску програми:
    * `find_partition` викликається рівно один раз.

## Обмеження

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
* $1 \leq A[i] \leq M$ для усіх $i$, таких, що $0 \leq i < N$.

## Підзадачі

| Підзадача | Бали  | Додаткові обмеження |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $N = 3$ |
| 2       | $4$    | $M = 1$ |
| 3       | $7$    | $M \le 2$ |
| 4       | $10$    | $N \le 10$ |
| 5       | $7$    | $K = 2$ |
| 6       | $12$    | $K \le 3$ |
| 7       | $17$    | $K \le 10$ |
| 8       | $20$   | $K \le 100$ |
| 9       | $18$   | Без додаткових обмежень. |


## Приклад

Розглянемо наступний виклик:
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

У цьому прикладі $A=[8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$. 
Ми хочемо розбити числа на $K=3$ груп. 
Улугбек може додавати числа від $1$ до $M=9$.

Процедура може повернути $[5, 4]$, що означає, що Улугбек вирішує додати $S = 2$ нових цілих числа: $5$ та $4$.
Це валідно, оскільки обидва елементи знаходяться в діапазоні від $1$ до $M=9$.

Розширений масив потім сортується та передається до Темура за допомогою наступного виклику:
```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

Ми можемо розділити цілі числа з цього масиву на три групи: $[1, 5, 9]$, $[2, 5, 8]$ та $[4, 5, 6]$.
Зверніть увагу, що сума кожної з цих груп дорівнює $15$.
Щоб повідомити про цей ропозділ, процедура повинна повернути масив $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$.
## Приклад градера

### Формат вхідних даних:

```
N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### Формат вихідних даних:

Після завершення виклику `add_numbers`, приклад градера:
* Обчислює відсортований масив $B$.
* Виводить масиви $C$ та $B$ у такому форматі, **за якими йде порожній рядок**:

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```

Після завершення виклику `find_partition`, градер виводить:


```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

Тут $L$ — це довжина масиву $P$ повернутого процедурою `find_partition`.


