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PaszbueHune

Temyp 1 ero MOMOLLHUK Ynyrbek rotoBAT $oKyC AnsA oy Y3bekucmaH uwjem manaHmel. CyTb
dokyca B TOM, 4TO Temyp pewaeT 3agady O pasbumeHuUnN: pasbuTb 3agaHHbI Habop
MONOXMTENbHbIX LenbliX Yncen Ha K HenycTbIx rpynmn Tak, YTobbl CymMMa 3/1eMeHTOB B KaXzoW
rpynne 6blna oAHOW M TOW Xe. JpyrMMu cnoBamMu, Kaxgoe 4Yncio 13 Habopa AOMKHO ObiTb
Ha3HayeHO POBHO ofgHOW M3 K rpynn, M cymMMa uumcen B KaxzAol rpynne AO/MKHa 6biTb
oAvHaKoBol. Hanpumep, ecnmn 3agaH Ha6op [2,1,6,4,5| n K = 3, To gonycTMbIM pa36bueHrem

6yaet [2,4], [1,5] v [6]. B 3ToM cnyyae cymMMa uncen B KaxAow rpynne paBHa 6.
®oKyC BbIMONHSAETCS CNlefyHoLLMM 06pasom:

* Ynyr6ek n Temyp 3axo4dAT B OTAe/IbHble KABUHKM 1 He MOTYT 06LLaTbCA APYr C APYroMm.

* YneH >wpu nepegaét Ynyréeky MaccuB A un3 N MONOXATENBHBLIX LEbIX YNCEN
A[0], A[1],...,A[N — 1], rge «xaxjoe 3HayeHWe nexuT B pjuanasoHe oT 1 go M
BKNHOUNTENBHO. YNieH XIopu Takxe nepeAaét Ynyroeky 3HaveHve K.

* Ynyréek BblbupaeTr He 6onee K — 1 (He 06a3aTeNbHO Pa3/INUHBIX) LEeNbiX Yuncen, yYTobbl
A06aBUTb NX B KauecTBe HOBbIX 3/1IeMeHTOB B Maccus A. Kaxgoe gobasneHHoe 4mcio
TakXe JO/KHO fiexaTb B gnanasoHe oT 1 go M BkaounTeNbHO.

* Xiopun pobaBnser K WUCXOAHOMY MACCMBY YUCNa, BblbpaHHble Ynyr6ekom. 3atem 3TOT
pacLMpeHHbIi MacCMB COpPTUpPYeTCs B Hey6biBaloLieM nopsake 1 nepejaérca Temypy
BMecTe co 3HadeHnem K.

e 3atrem Temyp JO/KeH pewnTb 3ajavyy o pasbmeHun Ana 3Toro  paclMpeHHOro
OTCOPTMPOBAHHOIO MaccuBa.

Bawa 3agava — paspabotaTb M peanvsoBaTb cTpaTervto ana Temypa v Ynyrbeka. MOXHO
[0Ka3aTb, YTO MPU 3a4aHHbIX OrPaHNYEHNAX CyLLeCcTBYyeT CTpaTerns, No3BonsALWLas UM ycrewwHo

pewwmnTb 3asa4y pasbreHns He3aBMCMO OT MaccrBa A, NpesoCTaBNEHHOrO XIOPW.

AeTann peanusaunu

Bbl LOMKHbBI peann3oBaTh ABe GYHKLUN.

PyHKUMSA, KOTOPYHO HAaZ0 peann3oBaTh A4N1a Ynyréeka, BblraauT ciesyowmm obpasom:
std::vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

e A:wmaccuB gnvHoli N — UCXOAHbI MaccuB, NepeaaHHbIin Ynyréeky.
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e K: uenesoe KOMMYECTBO rpynmn; obpatvte BHUMaHMWe, 4TO Ynyréek MoxeT pobaBuTb B
maccm go K — 1 uumcen.

* M: MaKCcMManbHO AONYCTUMOE 3HaYeHMe A9 KaXAoro UCXOAHOro U BHOBb A06aBAEHHOIO
yumcna.
* [laHHas GYHKLMA Bbi3bIBAETCSH POBHO OAMH Pa3 ANA KaXA0ro TecTa.

®yHKLMA A0MKHA Bo3BpaLwaTh Maccue C, cogepykalymnii ymcna, Kotopble Ynyréek xo4veT 406aBUTb
K McxogHoMy MaccmBy. MycTb S ob6o3HauaeT anmHy maccmea C.

e S He gomkHo npesbiwatb K — 1.
e Kaxgoe 3HauyeHune B C f0/KHO HAaXOANTLCA B Anana3oHe oT 1 4o M BKAKOUUTENBHO.

CDyHKLI,I/IFI, KOTOPYHO HaZ0 peasin3oBaTb A/A Temypa, BbIrNAANT CieayroLinm o6pa30M:

std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

* B: maccuB annHoii N + S, cogepXallmMii Kak MCxoAHble uymcna m3 A, Tak v uucna,
fobaBneHHble YnyroekoM. SnemeHTbl MaccvBa B oTcopTupoBaHbl B HeybbiBatoLLeM
nopsake.

* K:uenesoe KOANYECTBO rpynmn.

¢ [JlaHHasa GyHKLMSA BbI3bIBAETCA POBHO OAWH pa3 AN KaXA0ro Tecra.

®PyHKUMA  JOMKHA BO3BpawaTtb MaccvB P, npeactaBnawowmii pasbueHne B Ha K
HernepeceKaLLMXca rpynm.

e [JnviHa maccvBa P ponxHa coctanste N + S.

o [Ans kaxgoro j (0 < j < N + .S) P[j] o603HauaeT rpynny, K KOTopoii NnpuHagnexuT Blj].

* [pynnbl JO/MKHbI 6bITb MpoHyMepoBaHbl oT 0 go K —1, To ecTb Ans Kaxgoro
0 <j < N + S pomkHo BbinonHateest 0 < P[j] < K.

e Ans kaxgoro i ot 0 go K — 1 BK/IOUMTENIbHO AO/DKEH CyLLECTBOBaTb MO KpawiHel mepe
oavH anemeHT j (0 < j < N + S), Takoii uto P[j| = i.

e CyMMa 3/1eMEHTOB, Ha3HaueHHbIX KaxAon n3 K rpynn, 4o/mkHa 6bITb 04UHAKOBOW.

Mpwn oueHke nMporpamMma, Bbi3blBalOLLAsA BbllleykasaHHble (yHKLUMM, 3anyckaeTcs POBHO pABa
pasa.

* Bo Bpems nepBoro 3anycka nporpammbi:
© add numbers Bbl3blBaeTCA POBHO OAMNH pas.
© Bo3BpalléHHbIN MaccmB obpabaTbiBaeTCA TeCcTUpYoLLein CUCTEMON A1 BbIYUC/IEHUS
maccuBa B.
* Bo Bpemsa BTOpOro 3anycka nporpammbi:
© find partition BbI3bIBA€TCA POBHO OAUH pas.
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OrpaHnyeHud

3 <N <100000

2 < K <100000

K <N

1<M<10°

1 < A[i] < M pns xaxgoro ¢ (0 <1i < N).

Moa3apaun

NMoa3apava bannbl AonosiHnTeNbHbIe orpaHmnyeHus

1 ) N =3

2 4 M=1

3 7 M <2

4 10 N <10

5 7 K =2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18 HeT AOoNONHUTENbHBLIX OrPaHUYEeHWIA.

Mpumep
PaccmoTprim BLI3OB:

add numbers ([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)

B aTom npumepe A = [8,2,9,6,1,5,5]. Mbl X0TUM pa36butb umcna Ha K = 3 rpynn. Ynyr6ek MoxeT

J06aBNATb UnCia B AnanasoHe ot 1 go M = 9.

DYHKUWSA MOXET BepHyTh [5,4] — Ynyr6ek peluaet 4o6aBuTb S = 2 HOBbIX uncen: 5 1 4. 3Tn uncna

ABNSAOTCA JONMYCTUMbBIMU, MOCKOJIbKY 06a HaxoAATcsA B Anana3oHe oT 1 go M = 9.

3aTeM pacLUMpPEHHbI MacCcuMB COPTUPYETCS U NepeaaeTcs TeMypy C MOMOLLbIO BbI3OBa:

find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
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Mbl MOXEM pasfennTb unMcia M3 3Toro Maccuea Ha Tpu rpynnei: [1,5,9], [2,5,8] n [4,5,6].

O6paTnTe BHMMaHWe, CyMMa Kaxzol 13 3TUX rpynn paBHa 15. ®yHKLUMS A0NXKHA BEPHYTb MaccuB
0,1,2,0,1,2,2,1,0].

pengep

dopmaT BBOJaA:

N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]

dopmaT BbIBOAA:

Mocne BbI30Ba add_numbers rpenjep:

* BbluMCaseT OTCOPTMPOBAHHbIN Maccus B.
* BbiBoanT maccvBbl C' v B B cieayolem popmaTe, 3a KOTOPbIM c/iefyeT nycTas CTpoka:

S
CrO] CMl] o.. CIS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

Mocne BbI30Ba find partition rperigep Bo3BpaLlaeT:

P[O] P[1] ... P[L-1]

3pecb L — pavHa maccvBa P, Bo3BpalLEHHOro find partition.
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# Разбиение

Темур и его помощник Улугбек готовят фокус для шоу *Узбекистан ищет таланты*.
Суть фокуса в том, что Темур решает **задачу о разбиении**: разбить заданный набор положительных целых чисел на $K$ непустых групп так, чтобы сумма элементов в каждой группе была одной и той же.
Другими словами, каждое число из набора должно быть назначено ровно одной из $K$ групп, и сумма чисел в каждой группе должна быть одинаковой.
Например, если задан набор $[2, 1, 6, 4, 5]$ и $K = 3$, то допустимым разбиением будет $[2, 4]$, $[1, 5]$ и $[6]$. В этом случае сумма чисел в каждой группе равна $6$.

Фокус выполняется следующим образом:
* Улугбек и Темур заходят в отдельные кабинки и не могут общаться друг с другом.
* Член жюри передаёт Улугбеку массив $A$ из $N$ положительных целых чисел $A[0], A[1], \ldots, A[N-1]$, где каждое значение лежит в диапазоне от $1$ до $M$ включительно. Член жюри также передаёт Улугбеку значение $K$.
* Улугбек выбирает не более $K - 1$ (не обязательно различных) целых чисел, чтобы **добавить их в качестве новых элементов** в массив $A$. Каждое добавленное число также должно лежать в диапазоне от $1$ до $M$ включительно.
* Жюри добавляет к исходному массиву числа, выбранные Улугбеком. Затем этот расширенный массив **сортируется в неубывающем порядке** и передаётся Темуру вместе со значением $K$.
* Затем Темур должен решить задачу о разбиении для этого расширенного отсортированного массива.

Ваша задача &mdash; разработать и реализовать стратегию для Темура и Улугбека. Можно доказать, что при заданных ограничениях существует стратегия, позволяющая им успешно решить задачу разбиения независимо от массива $A$, предоставленного жюри.

## Детали реализации

Вы должны реализовать две функции.

Функция, которую надо реализовать для **Улугбека**, выглядит следующим образом:

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$: массив длиной $N$ &mdash; исходный массив, переданный Улугбеку.
* $K$: целевое количество групп; обратите внимание, что Улугбек может добавить в массив до $K - 1$ чисел.
* $M$: максимально допустимое значение для каждого исходного и вновь добавленного числа.
* Данная функция вызывается ровно один раз для каждого теста.

Функция должна возвращать массив $C$, содержащий числа, которые Улугбек хочет добавить к исходному массиву.
Пусть $S$ обозначает длину массива $C$.

* $S$ не должно превышать $K - 1$.
* Каждое значение в $C$ должно находиться в диапазоне от $1$ до $M$ включительно.

Функция, которую надо реализовать для **Темура**, выглядит следующим образом:

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$: массив длиной $N + S$, содержащий как исходные числа из $A$, так и числа, добавленные Улугбеком. Элементы массива $B$ отсортированы в неубывающем порядке.
* $K$: целевое количество групп.
* Данная функция вызывается ровно один раз для каждого теста.

Функция должна возвращать массив $P$, представляющий разбиение $B$ на $K$ непересекающихся групп.
* Длина массива $P$ должна составлять $N + S$.
* Для каждого $j$ ($0 \leq j < N + S$) $P[j]$ обозначает группу, к которой принадлежит $B[j]$.
* Группы должны быть пронумерованы от $0$ до $K-1$, то есть для каждого $0 \leq j < N + S$ должно выполняться $0 \leq P[j] < K$.
* Для каждого $i$ от $0$ до $K-1$ включительно должен существовать по крайней мере один элемент $j$ ($0 \leq j < N+S$), такой что $P[j]=i$.
* Сумма элементов, назначенных каждой из $K$ групп, должна быть одинаковой.

При оценке программа, вызывающая вышеуказанные функции, запускается **ровно два раза**.
* Во время первого запуска программы:
    * `add_numbers` вызывается ровно один раз.
    * Возвращённый массив обрабатывается тестирующей системой для вычисления массива $B$.
* Во время второго запуска программы:
    * `find_partition` вызывается ровно один раз.
 
## Ограничения

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
* $1 \leq A[i] \leq M$ для каждого $i$ ($0 \leq i < N$).

## Подзадачи

| Подзадача | Баллы  | Дополнительные ограничения |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $N = 3$ |
| 2       | $4$    | $M = 1$ |
| 3       | $7$    | $M \le 2$ |
| 4       | $10$    | $N \le 10$ |
| 5       | $7$    | $K = 2$ |
| 6       | $12$    | $K \le 3$ |
| 7       | $17$    | $K \le 10$ |
| 8       | $20$   | $K \le 100$ |
| 9       | $18$   | Нет дополнительных ограничений. |


## Пример

Рассмотрим вызов:
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

В этом примере $A=[8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$. 
Мы хотим разбить числа на $K=3$ групп. 
Улугбек может добавлять числа в диапазоне от $1$ до $M=9$.

Функция может вернуть $[5, 4]$ &mdash; Улугбек решает добавить $S = 2$ новых чисел: $5$ и $4$.
Эти числа являются допустимыми, поскольку оба находятся в диапазоне от $1$ до $M=9$.

Затем расширенный массив сортируется и передается Темуру с помощью вызова:

```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

Мы можем разделить числа из этого массива на три группы: $[1, 5, 9]$, $[2, 5, 8]$ и $[4, 5, 6]$.
Обратите внимание, сумма каждой из этих групп равна $15$.
Функция должна вернуть массив $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$.

## Грейдер

### Формат ввода:

```
N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### Формат вывода:

После вызова `add_numbers` грейдер:
* Вычисляет отсортированный массив $B$.
* Выводит массивы $C$ и $B$ в следующем формате, **за которым следует пустая строка**:

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```

После вызова `find_partition` грейдер возвращает:

```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

Здесь $L$ &mdash; длина массива $P$, возвращённого `find_partition`.


