partition
Day 2 Tasks

I O I 2026 TAS H K E N T Mongolian (MNG)

XyBaanTt

Temep 6a TyyHWUIA Tycnax Ynar6ax Hap AswvAaciaze Y36ekyyo LIOYHA 30puynaH UABWUIiH y3yyn6ap
63143 6ariraa. n63s Hb Temep fapaax XyBaanTbiH 60an0rbIr 6040X Tyxal OM: ©reraceH 6yxan
TOOHYYAbIH LYrAYyyarbir 6ynar 6ypuiiH 3NeMeHTYYAUAH HUIANG63p Hb mxun barixaap K wwnpxar
X0OCOH 6uLW 6ynarT xyBaax. ©epeep x3163n, Luyrnyynra gaxbe 6yxan 100 6yp K wmpxar 6ynrniH ar
H3MHA Hb Xapbsanarggar 6a 6ynar 6ypuiiH aneMeHTYYANAH HUIANG3P Hb TaHLYY 6aiHa. XKunwss
Hb, X3p3B [2,1,6,4,5] racaH uyrnyynra ereraceH 6a K = 3 6on Har 3eB xyBaanT Hb [2,4], [1,5] 6a

[6] 6aliHa. DH3 Toxmongong 6ynar 6ypuinH 3neMeHTYYANRH HUIANG63p Hb 6-Tait TaHUYY 6aliHa.
Nnbwuiir papaax 6arvignaap ryrmusTraHa:

* Ynar6sx 6a Temep eep eep epeeH] OpX XOOPOHAOO XapusLax 6010MXryin 601HO.

e LUyyry HapblH H3r Hb Ynar6axag A[0], A[1],...,A[N —1] racsH N wwmpxar 3epar 6yxan
TOOHOOC TOrTCOH A MaccuBbIr 6rHe. MeH yr wyyry Ynar6axag K ytreir 6ac erHe.

* Ynar6sx A MaccvB pyy LUMH3 3/IeMEeHTYYA 60/roH H3M3X 433/ Tan Hb K — 1 wmnpxar 6yxan
TOOr (sinraaTari 6aix an6aryit) COHroHo. Hamx 6aiiraa 6yxan TOOHyyAbIH yTra Hb 1-33c M
(3H>3 TOOr Opyynaap) XypT/3x 3aBcapT bariHa.

e LUyyry Ynar6axminH COHIOCOH TOOHYYABIr aHXHbl MacCMB Pyy H3MH3. DH> ©epreTreceH
MaccuBbIT yn 6yypaxaap 3pam63naapg TemepT K yTrbiH XaMT erHe.

* Jlapaa Hb TeMep 3H3 epreTreceH, 3p3MO63N3rAC3H MacCUBbLIH XyBb/, XyBaanTblH 604AN0TbIM
604HO.

TaHbl paanraBap 6on Temep 6010H YN3ar6sx XOEpT 30pUyNCaH CTpaTervinr caHan 60nroH
X3P3rXKyyN3X sBAan oM. LLyyruniiH erceH A maccmBaac yn xamaapaH, erergceH xsisraapsiantaH
AOTOP, T34 XyBaanTblH 6OANOrbIN aMXUATTAN LWNAAIXIA XYPrax CTpaTery opwunH banraar 6atamk
60/HoO.

X3p3arKyyN3NTUAH M343313N

Ta x0&p npoueayp X3P3arkyy/H3.

Ynar63xag 30punymK Xaparkyynax npoueayp A00pX X3N63pTavi bariHa:
std::vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

* A: AHX YN3ar63xag erceH MaccuBbIr UN3pxuinnax IN ypTTali maccumB.
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e K: 6yNryyAuiiH TOOHbI 30pUATOT yTra, Ynaréax K — 1 xypTnax TOOHbI 6yxan TOOr MacCUMBT
H3M> 6010XbIM aHXaapaapan.
e M: aHx 6alicaH 6a LWVHI33P HIM3rACIH 6YX31 TOOHYY/bIH 36BLLUOOPOrACOH MaKCMMYM YTra.

* Yrnpoueaypbir TeCT 6YPUIiH XyBbJ SIT HIT YAaa AyyAHa.

SH3 npouesyp YN3r6axniH aHXHbl MacCnB pyy H3IM3IXUIWT Xycy 6ariraa yxan TOOHYYAbIr aryyscaH

C maccuBebIr 6yuaaHa. S Hb C' MaccmBbIH ypT baiir.

* S Hbxamruiid nxass K — 1 racaH ytratali 6aiiHa.
e (C-niiH anemMeHT 6YpUiiH yTra Hb 1-33¢ M (3H3 TOOr opyynaaa) XypTa3x 3aBcapT 6aliHa.

TemepT 30pUny/IK X3P3MKYYA3X Npoueayp Hb JOOPX X3163pTain 6aiHa:
std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

e B: A maccuBT aHx 6alicaH 6yxan TOOHYYA 6a YN3r63axuiiH HIMCIH BYX31 TOOHYYAbIT aryynax
N + S yptTaii MmaccvB. B MaccuBbIH 3neMEHTYYA Hb Y1 Byypaxaap 3p3M63/13rAcaH baliHa.

e K: 6ynryyauinH TOOHbI 30pUATOT yTra.

* YrnpoueaypbIr TeCT 6YPUIAH XyBbA Ar HII yAaa AyyAHa.

Yr npoueayp Hb B-r K wWuvpxXar yA OrTnofAuoX 6ynarT XyBaacHbIr unspxuiinax P maccusbir

byuaaHa.

® P-rniiH ypT Hb N + S 6aliHa.

e 0<j <N+ S 6aiix j 6ypuiiH xyBba P[j| Hb B[j] anemMeHT anb rpynnT xapbsanaraaxbir
WN3PXUANHD.

e bynryyaniir 0-33c K — 1 xypTaax TooHyyAaap ayraapnax 6a eepeep xan6an 0 <j < N + S
ytra 6ypuiin 0 < P[j] < K Hexuen 6uenx 6aliHa.

e 0-33c K — 1 (3H3 TOOT Opyynaag) XypT/1ax 3aBCpblH i 6ypuiiH XyBba P[j| = ¢ Hexuen 6uenx
6avix gop xask Har j (0 < j < N + S) Too opLumnH 6aiiHa.

e K wunpxar rpynn Tyc 6YpUinH 3NeMeHTYYAUIAH HUIANB3P Hb MXKUNX3H Balix ECTON.

LLanrary axunnax yesss 433px npoLesypyyAabir AyyAax NPorpaMm fir Xoép yaaa axuinaHa.

e [lporpamMm 3xHUI yaaa axunnax yes:

© add numbers NpoUeAypbIr AT HIT yAaa AyyAHa.

© Byl,@aacaH MaccMBbIT Wanrary 6010BcpyynaH B MaccuBbIr TOOL00/K rapraHa.
e [porpaMm xoép faxb yAaa axunnax yea:

© find partition MpoueaypbIr Ar H3M yAaa AyyAHa.

XdA3raapnant
3 <N <100000

e 2< K <100000
e KN
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e 1< M <10°
e 1 <A[i] <M (0<1i< N 6alix i 6YpWiiH XyBbA).

A>4 6oan0oro
Aa3p 6opnoro  OHOO HamanT xasraapnant

1 5 N =3

2 4 M=1

3 7 M <2

4 10 N <10

5 7 K =2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18 HamanT xa3raapnant 6amixryi.
P INIEE

Jloopx AyyaanTbIr aBYy y3be:
add numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)

DH3 Xuw3dH A33p A = [8,2,9,6,1,5,5] 6aiiHa. bug TooHyyabir K = 3 wnpxar 6ynart xyBaaxbir

Xycu baiiraa. Ynar6ax 1-aac M = 9 xypT1/1ax 3aBCcpaac TOOHyyz, HaMXK 601HO.

Yr npoueayp [5,4] TooHyyabIr 6yuaax 6010x 6a 3H3 Hb YN3r6ax S = 2 Wmpxar 6yxan 700 60/10x 5
6a 4-VAr HIM3X33p LWNAACIHUIAT UNIPXUIANIHI. DHD X0EpP TOO Hb 1 6a M = 9-ninH xoopoHA b6ariraa

Ty/1 36B YIANA3/ OM .
[lapaa Hb epreTreceH MacCuBbIr 3p3M63/133/, 00PX AYYAANTbIM aWwnrnaH ToMepT AamxyyHa:
find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
Bug 3H3 MaccuB faxb TOOHYYAbIT Aapaax rypsaH 6ynart xyeaax 6onwHo: [1,5,9], [2,5,8] 6a [4, 5, 6].

S4ra3p 6ynar 6ypunH 3NeMeHTYYAUAH HWUN63p Hb 15-Tari TaHUYYy 6aliHa. DH3 XyBaanTbIr

MAra3xXuiAH Tyng yr npoueayp [0,1,2,0,1,2,2,1, 0] racaH MaccvBbIr 6yLiaaHa.
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Xuwss wanrary

OponTbiH popmar:

N K M
A[O] A[1] ... A[N-1]

FapanTbiH dopmar:

add_numbers NpoLeAYypPbIH AyyAanT axunnax AyyccaHbl Aapaa >KWULL3 Lanrary f4oopx 3yNacuiir

XUWAH3:

® Dp3M6313raAcaH B MacCMBbLIT TOOLLOOJTHO.
e (' 6a B maccuByyabir foopx popmaTaap, XOOCOH Mepeep TycraapiaH X3B/13H3:

S
CrLoy €Ll ... CLS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

find partition mpoueaypbiH AyyAanT aXuanax AyycCaHbl Japaa >XMLLU33 Lanrary gapaaxuir

rapraHa:

P[0] P[1] ... P[L-1]

3HA, L Hb find partition npoueaypblH byLaacaH P MaccuBbIH ypT HOM.
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# Хуваалт

Төмөр ба түүний туслах Үлэгбэх нар *Авъяаслаг Узбекууд* шоунд зориулан илбийн үзүүлбэр бэлдэж байгаа. Илбэ нь Төмөр дараах **хуваалтын бодлогыг** бодох тухай юм: өгөгдсөн бүхэл тоонуудын цуглуулгыг бүлэг бүрийн элементүүдийн  нийлбэр нь ижил байхаар  $K$ ширхэг хоосон биш бүлэгт  хуваах.
Өөрөөр хэлбэл, цуглуулга дахь бүхэл тоо бүр $K$ ширхэг бүлгийн яг нэгэнд нь харъяалагддаг ба бүлэг бүрийн элементүүдийн нийлбэр нь тэнцүү байна. 
Жишээ нь, хэрэв   $[2, 1, 6, 4, 5]$ гэсэн цуглуулга өгөгдсөн ба $K = 3$ бол нэг зөв хуваалт нь   $[2, 4]$, $[1, 5]$ ба $[6]$ байна. Энэ тохиолдолд бүлэг бүрийн элементүүдийн нийлбэр нь   $6$-тай тэнцүү байна.

Илбийг дараах байдлаар гүйцэтгэнэ:
* Үлэгбэх ба Төмөр өөр өөр өрөөнд орж хоорондоо харилцах боломжгүй болно.
* Шүүгч нарын нэг нь Үлэгбэхэд  $A[0], A[1], \ldots, A[N-1]$ гэсэн $N$ ширхэг эерэг бүхэл тооноос тогтсон  $A$ массивыг өгнө. Мөн уг шүүгч Үлэгбэхэд  $K$ утгыг бас  өгнө.  
* Үлэгбэх  $A$ массив руу  **шинэ элементүүд болгон нэмэх** дээд тал нь $K - 1$ ширхэг бүхэл тоог (ялгаатай байх албагүй)  сонгоно. Нэмж байгаа бүхэл тоонуудын утга нь   $1$-ээс  $M$ (энэ тоог оруулаад) хүртлэх завсарт байна.
* Шүүгч Үлэгбэхийн сонгосон тоонуудыг анхны массив руу нэмнэ.  Энэ өргөтгөсөн массивыг  **үл буурахаар эрэмбэлээд** Төмөрт  $K$ утгын хамт өгнө.
* Дараа нь Төмөр энэ өргөтгөсөн, эрэмбэлэгдсэн массивын хувьд хуваалтын бодлогыг бодно.  

Таны  даалгавар бол Төмөр болон Үлэгбэх хоёрт зориулсан стратегийг санал болгон хэрэгжүүлэх явдал юм.  Шүүгчийн өгсөн  $A$ массиваас үл хамааран, өгөгдсөн хязгаарлалтан дотор, тэд хуваалтын бодлогыг  амжилттай шийдэхэд хүргэх стратеги оршин байгааг баталж болно.  

## Хэрэгжүүлэлтийн мэдээлэл

Та хоёр процедур хэрэгжүүлнэ.

 **Үлэгбэхэд** зориулж хэрэгжүүлэх процедур доорх хэлбэртэй байна:

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$: Анх Үлэгбэхэд өгсөн массивыг илэрхийлэх $N$ урттай массив.
* $K$: бүлгүүдийн  тооны зорилтот утга, Үлэгбэх $K - 1$ хүртлэх тооны бүхэл тоог массивт нэмж болохыг анхаараарай.
* $M$: анх байсан ба шинээр нэмэгдсэн бүхэл тоонуудын зөвшөөрөгдсөн максимум утга.
* Уг процедурыг тест бүрийн хувьд яг нэг удаа дуудна.

Энэ процедур Үлэгбэхийн анхны массив руу нэмэхийг хүсч байгаа бүхэл тоонуудыг агуулсан   $C$ массивыг буцаана.
 $S$ нь   $C$ массивын урт байг.

* $S$ нь хамгийн ихдээ $K - 1$ гэсэн утгатай байна.
* $C$-ийн элемент бүрийн утга нь  $1$-ээс  $M$ (энэ тоог оруулаад) хүртлэх завсарт байна.

**Төмөрт** зориулж хэрэгжүүлэх процедур нь доорх хэлбэртэй байна:

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$: $A$ массивт анх байсан бүхэл тоонууд ба Үлэгбэхийн нэмсэн бүхэл тоонуудыг агуулах   $N + S$ урттай массив.  $B$ массивын элементүүд нь үл буурахаар эрэмбэлэгдсэн байна.
* $K$: бүлгүүдийн  тооны зорилтот утга.
* Уг процедурыг тест бүрийн хувьд яг нэг удаа дуудна.

Уг процедур нь  $B$-г  $K$ ширхэг үл огтлолцох бүлэгт хуваасныг илэрхийлэх    $P$ массивыг буцаана.
* $P$-гийн урт нь   $N + S$ байна.
* $0 \leq j < N + S$ байх  $j$ бүрийн хувьд  $P[j]$ нь  $B[j]$ элемент аль группт харъяалагдахыг илэрхийлнэ.
* Бүлгүүдийг  $0$-ээс $K-1$ хүртлэх тоонуудаар дугаарлах ба өөрөөр хэлбэл  $0 \leq j < N + S$ утга бүрийн  $0 \leq P[j] < K$ нөхцөл биелж байна.
* $0$-ээс $K-1$ (энэ тоог оруулаад) хүртлэх  завсрын  $i$ бүрийн хувьд   $P[j]=i$ нөхцөл биелж байх дор хаяж нэг $j$ ($0 \leq j < N+S$) тоо оршин байна.
* $K$ ширхэг групп тус бүрийн элементүүдийн нийлбэр нь ижилхэн байх ёстой.

Шалгагч ажиллах үедээ дээрх процедуруудыг дуудах программ   **яг хоёр удаа** ажиллана.
* Программ эхний удаа ажиллах үед:
    * `add_numbers` процедурыг яг нэг удаа дуудна.
    * Буцаасан массивыг шалгагч боловсруулан  $B$ массивыг тооцоолж гаргана.
* Программ хоёр дахь удаа ажиллах үед:
    * `find_partition` процедурыг яг нэг удаа дуудна.

## Хязгаарлалт

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
* $1 \leq A[i] \leq M$ ($0 \leq i < N$ байх  $i$ бүрийн хувьд).

## Дэд бодлого

| Дэд бодлого | Оноо  | Нэмэлт хязгаарлалт |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $N = 3$ |
| 2       | $4$    | $M = 1$ |
| 3       | $7$    | $M \le 2$ |
| 4       | $10$    | $N \le 10$ |
| 5       | $7$    | $K = 2$ |
| 6       | $12$    | $K \le 3$ |
| 7       | $17$    | $K \le 10$ |
| 8       | $20$   | $K \le 100$ |
| 9       | $18$   | Нэмэлт хязгаарлалт байхгүй. |


## Жишээ

Доорх дуудалтыг авч үзье:
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

Энэ жишээн дээр   $A=[8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$ байна. 
Бид тоонуудыг  $K=3$ ширхэг бүлэгт хуваахыг хүсч байгаа. 
Үлэгбэх   $1$-ээс  $M=9$ хүртлэх завсраас тоонууд нэмж болно.

Уг процедур   $[5, 4]$ тоонуудыг буцааж болох ба энэ нь Үлэгбэх  $S = 2$ ширхэг бүхэл тоо болох $5$ ба $4$-ийг нэмэхээр шийдсэнийг илэрхийлнэ.
Энэ хоёр тоо нь   $1$ ба $M=9$-ийн хооронд байгаа тул зөв үйлдэл юм .

Дараа нь өргөтгөсөн массивыг эрэмбэлээд  доорх дуудалтыг ашиглан Төмөрт дамжуулна:

```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

Бид энэ массив дахь тоонуудыг дараах гурван бүлэгт хувааж болно: $[1, 5, 9]$, $[2, 5, 8]$ ба $[4, 5, 6]$.
Эдгээр бүлэг бүрийн элементүүдийн нийлбэр нь    $15$-тай тэнцүү байна.
Энэ хуваалтыг илгээхийн тулд уг процедур   $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$ гэсэн массивыг буцаана.

## Жишээ шалгагч

### Оролтын формат:

```
N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### Гаралтын формат:

`add_numbers` процедурын дуудалт ажиллаж дууссаны дараа жишээ шалгагч доорх зүйлсийг хийнэ:
* Эрэмбэлэгдсэн $B$ массивыг тооцоолно.
* $C$ ба $B$ массивуудыг доорх форматаар, **хоосон мөрөөр тусгаарлан** хэвлэнэ:

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```

`find_partition` процедурын дуудалт ажиллаж дууссаны дараа жишээ шалгагч дараахийг гаргана:

```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

Энд, $L$ нь `find_partition` процедурын буцаасан  $P$ массивын урт юм.


