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benym

TeMyp >kaHa aHblH XapAaMubICbl YNyroek 636ekcmaH maaaHmMmapos! u3delim LWOoyCyHa CbIAKbIpAYY
TPIOK AaspAan XaTeiwat. byn bikma TemypayH 6enyy MacenecuH 4YeuyyCyHyH alinaHacbiHAa
XYpOeT: 6epuareH oH, 6YTyH caHAap XbliHarbIH ap 6Up TONTOry 31eMeHTTePANH CyMMachl bupaer
6onroHaor kbinbin K 60w 3mec TonTopro 6enyy. bawkaya anTkaHAa, konnekumsgarel ap éup
6yTYH caH K TONTOpPYHYH 6upurHe 60yLLy Kepek XaHa ap bup TONTyH nunHAeru cymma 6apabap
6onyLly Kepek.

Mucansl, arepge 6epunreH xolitHak [2,1,6,4, 5] xaHa K = 3 6onco, xapakTtyy 6enym [2,4], [1,5]
aHa [6] 6onoT. Byn yuypaa, ap 6vp TONTOry 3N1eMeHTTEPANH CyMMach! Tak 6 60/10T.

Tprok TeMeHKyAel aTkapblnar:

* Ynyr6ek meHeH Temyp ©3yH4Ye KabuHara kmpun, bupun-6mpm MeHeH b6anaHbIla anbIWnanmT.

e KanbicTap TobyHYH mydecy Ynyroekke IN OH 6YTYH CaHAApbIHaH TypraH A MaccuMBUH 6eper,
A[0], A[1],...,A[N — 1] , mbiHAa ap 6up MaaHu 1 xaHa M opTocyHAa 6onoT. KanbicTap
TOBYHYH My4ecy OLLIOHAOM 3ne Ynyréekke K mMaaHUCUH 6eperT.

* Ynyréek A MacCcMBUHE >KaHbl 31I€MEHTTep KoLlyy yuyH 3H ken gereHge K — 1 (ce3cy3
TYPAS© alblpManaHbaraH) 6yTyH caHAapAbl TAHAAWT >aHa KowoT. Ap 6up kowynraH 6yTyH
caH ga 1 xaHa M opTtocyHza 6onyLly kepek.

* Kanbictap TO6y Ynyrbek TaHgaraH 6yTyH caHzapAbl 6alutankbl MaccuBre KOLWOT. AHAaH
KUANH Byn KeHeWTUAreH Maccmep KemmbereH Taptunte umpetteit, Temypra K mMaaHucu
MeHeH KOoLLOo 6epuner.

* AHAAH KUANH Temyp 6yn KeHeNTUAreH, MpeTTenreH Maccme yUyH 6eyy MacenecrH Yyeumium
Kepek.

CU3AMH MUNAETUHN3 - TeMyp MeHeH YNyré6ek y4yH cTpatervs UWTen Ybiryy XaHa viike alubipyy.
BepunreH uekTeenepayH acTblHAQ, KanbicTap TObBy TapabblHaH 6epunreH A MaccuBMHe
KapabactaH, 6enyy MacenecuH UArMANKTYY Yedyyre MyMKYHAYK 6epreH cTpatervs 6ap 3KeHWH
Aannngeere 60n0T.

NLwiKe alwbIpyyHYH Y00-Xawbl

C113 3KM XKON-XXOOOHY MLLIKE aLLbIPbILLbIHbI3 KEPEK.

Ynyr6ek yuyH C13 TOMOHKY >ON-)K060HY KONAOHYLLUYHY3 Kepek:
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std::vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

A : Ynyrbekke 6epuareH 6alutanksl MaccuBam 6ungupred N y3yHAyKTarsl MaccuB.

e K :TONTOpPAYyH MakcaTTyy CaHbl; Ynyroek maccmere K — 1 yellHkM 6YTYH CaHAApAbl KOLLO
anapblH 3CKe anbliHbI3.

M : ap 6up 6awTankbl >XaHa >XaHbl KOWyAraH OyTyH caH Yy4yH ypykcaT 6epuareH
MaKCMManayy MaaHu.

* byn npoueaypa ap 6Mp TecT yuypy YUyH 61p raHa xosy Yyakblpblnar.

Mpoueaypa Ynyrbek 6awiTankbl MaccvBre KOLUKYCy KenreH 6yTyH caHaapabl kamTbiraH C
MacCVBUH KaliTapbiwbl kepek. C' MacCUBUHWH y3yHAYTYH S Aen aTaiinbl.

e §S3H«ken gereHae K — 1 6onyLly kepek.
e (C ap 6up anemeHTn 1 xaHa M opTocyHAa 6onyLuy Kepek, anapAbl KOO anraHaa.

TeMyp YUyH C13 TOMBHKY XO-KO060HY KONAOHYLLYHY3 Kepek:

std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

e B : A paH anblHraH 6awTankbl 6yTyH caHAapAbl XaHa Ynyréek KOLKOH 6YyTyH caHZapabl
kamTbiraH N + S y3yHayKTarbl MaccuB. B MacCMBUHWH 3n1eMeHTTepu keMubereH TapTunre
npettener.

e K :TONTOpPAYH MaKCaTTyy CaHbl.

* Byn npoueaypa ap 6Up TecT y4ypy Y4yH 61p raHa xo/y Yakblpblnar.

Mpoueaypa B maccvBuH K 6enyHreH tontopro 6enyyHy éungampreH P MacCMBUH KaliTapblibl
Kepex.

e Py3yHayry N + S 6onyLuy kepek.

* 0<j < N+ S 6onroHgoii ap 6up j yuyH, P|[j] TaaHaeik 6onroH B[j] Tonty 6unguper.

e Tontop 0 geH K — lre 4elinH HOMepieHMWM Kepek, ballikaya ainTkaHza, ap 6up
0 <j <N+ SyuyH 0 < P[j] < K Tyypa kenvuu kepek.

* 0 xaHa K —1 optocyHaarbl ap 6up ¢ yuyH, P[j] =i 6onywy yuyH oK AereHae 6up j (
0 <j < N + §)3nemeHTnn 60nyLLy Kepek.

e K TONTOPYHYH ap 6upuvHe faiibiHAaAraH aneMeHTTePANH CyMMachl bupaeli 60yLLy Kepek.

UblHbIrbl 6aanoofo, oropyaarbl npoueaypanapabl YakblpraH rnporpamma Tyypa 3KWU >Kony
aTkapbinar.

* [lporpaMMaHbIH 6UPUHYN NLLITETUAULLVHAE:
© add numbers 6Up raHa XoJsy Yakblpblnar.
o KaritapbiraH mMaccme B MaccMBUH 3cCenTee y4yyH 6aanoo cuctemacbl TapabblHaH
nwTeTuner.
¢ [IporpamMmMaHblH 3KMHYK 3TabblHAA:

© find partition..
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YekTeenep

3 < N <100000

2 < K <100000

K <N

1< M <10°

0 <i < N 6onroHgo ap 6up i yuyH 1 < A[i] < M .

Kowymua Tanwbipmanap

Kowymua Tanwbipma baanoo Kowymua yekToeesnoep

1 5 N =3

2 4 M=1

3 7 M <2

4 10 N <10

5 7 K=2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18 Kowymua uekTeenep Xok.

Mwncan

TGMGHKY YaKbIPYYHY Kapan KepyHy3:
add numbers ([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)

Byn mucanga A = [8,2,9,6,1,5,5] . Bus caHgapasl K = 3 TontopyHa 6enry6y3 kenet. Ynyk6ek 1
xaHa M = 9 opTocyHAarbl caHAapAbl KOLLO anart.

Mpoueaypa [5,4] kaiitapa anat, 6alikava aiiTkaHga, Ynyréek S =2 >aHbl 6YTyH caHAapabl
KOLLYYHY YeueT: 5 xaHa 4 . bynap xapakTyy, aHTKeHn 3Ku 3nemeHT TeH 1 xxaHa M = 9 opTocyHaa.

AHZAH KWUIAVH KEeHeNTUNreH MacCMB COPTTONYM, TOMOHKY YaKblpyy MeHeH Temypra eTkepyaymn

bepwunert:

find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
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Byn maccusgern 6yTyH caHAapapel y4 Tonko 6encek 6onot: [1,5,9] , [2,5,8] xaHa [4,5,6] . byn
TONTOPAYH ap 6UPVHUH cymMackl 15 6apabap 3keHUH 3cke anbiHbi3. Byn 6enymay 6Unanpyy yyyH,

npoueaypa [0,1,2,0,1,2,2,1, 0] MaccMBMH KaiTapsbILLbl KEPEK.
Ynry rpengep
Knprusyy ¢opmatbl:

NKM
A[0] A[1] ... A[N-1]

Ybirapyy ¢opmarbi:

add numbers YaKblpyy asKTaraHaaH KUAWH, yary 6aanoouvy:

e CopTTONroH B MaccMBUH 3CenTenT.
e (' xaHa B maccrBzepuH TeMeHKy popmaTTa b6ackin Ybirapat, aHAaH KMANH 6ol can:

S
CrO] CMl] o.. CIS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

find partition QYHKUUSACHIH YaKbIpyy askTaraHiaH KMnnH, 6aanooyvy TOMEHKYHY Yblrapar:

P[O] P[1] ... P[L-1]

Byn xepae, L - find partition QyHKUMACHI KaTapraH P MacCMBUHWH Y3yHAYTY.
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# Бөлүм

Темур жана анын жардамчысы Улугбек *Өзбекстан таланттарды издейт* шоусуна сыйкырдуу трюк даярдап жатышат.
Бул ыкма Темурдун  **бөлүү маселесин** чечүүсүнүн айланасында жүрөт: берилген оң бүтүн сандар жыйнагын ар бир топтогу элементтердин суммасы бирдей болгондой кылып $K$ бош эмес топторго бөлүү.
Башкача айтканда, коллекциядагы ар бир бүтүн сан $K$ топторунун бирине болушу керек жана ар бир топтун ичиндеги сумма барабар болушу керек.

Мисалы, эгерде берилген жыйнак $[2, 1, 6, 4, 5]$ жана $K = 3$ болсо, жарактуу бөлүм $[2, 4]$ , $[1, 5]$ жана $[6]$ болот. Бул учурда, ар бир топтогу элементтердин суммасы так $6$ болот.

Трюк төмөнкүдөй аткарылат:
* Улугбек менен Темур өзүнчө кабинага кирип, бири-бири менен байланыша алышпайт.
* Калыстар тобунун мүчөсү Улугбекке $N$ оң бүтүн сандарынан турган $A$ массивин берет, $A[0], A[1], \ldots, A[N-1]$ , мында ар бир маани $1$ жана $M$ ортосунда болот. Калыстар тобунун мүчөсү ошондой эле Улугбекке $K$ маанисин берет.
* Улугбек $A$ массивине **жаңы элементтер** кошуу үчүн эң көп дегенде $K - 1$ (сөзсүз түрдө айырмаланбаган) бүтүн сандарды тандайт жана кошот. Ар бир кошулган бүтүн сан да $1$ жана $M$ ортосунда болушу керек.
* Калыстар тобу Улугбек тандаган бүтүн сандарды баштапкы массивге кошот. Андан кийин бул кеңейтилген массив **кемибеген тартипте** иреттейт, Темурга $K$ мааниси менен кошо берилет.
* Андан кийин Темур бул кеңейтилген, иреттелген массив үчүн бөлүү маселесин чечиши керек.

Сиздин милдетиңиз - Темур менен Улугбек үчүн стратегия иштеп чыгуу жана ишке ашыруу. Берилген чектөөлөрдүн астында, калыстар тобу тарабынан берилген $A$ массивине карабастан, бөлүү маселесин ийгиликтүү чечүүгө мүмкүндүк берген стратегия бар экенин далилдөөгө болот.

## Ишке ашыруунун чоо-жайы

Сиз эки жол-жобону ишке ашырышыңыз керек.

**Улугбек** үчүн сиз төмөнкү жол-жобону колдонушуңуз керек:

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$ : Улугбекке берилген баштапкы массивди билдирген $N$ узундуктагы массив.
* $K$ : топтордун максаттуу саны; Улугбек массивге $K - 1$ чейинки бүтүн сандарды кошо аларын эске алыңыз.
* $M$ : ар бир баштапкы жана жаңы кошулган бүтүн сан үчүн уруксат берилген максималдуу маани.
* Бул процедура ар бир тест учуру үчүн бир гана жолу чакырылат.

Процедура Улугбек баштапкы массивге кошкусу келген бүтүн сандарды камтыган $C$ массивин кайтарышы керек.
 $C$ массивинин узундугун $S$ деп атайлы.

* $S$ эң көп дегенде $K - 1$ болушу керек.
* $C$ ар бир элементи $1$ жана $M$ ортосунда болушу керек, аларды кошо алганда.

**Темур** үчүн сиз төмөнкү жол-жобону колдонушуңуз керек:

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$ : $A$ дан алынган баштапкы бүтүн сандарды жана Улугбек кошкон бүтүн сандарды камтыган $N + S$ узундуктагы массив. $B$ массивинин элементтери кемибеген тартипте иреттелет.
* $K$ : топтордун максаттуу саны.
* Бул процедура ар бир тест учуру үчүн бир гана жолу чакырылат.

Процедура $B$ массивин $K$ бөлүнгөн топторго бөлүүнү билдирген $P$ массивин кайтарышы керек.
* $P$ узундугу $N + S$ болушу керек.
* $0 \leq j < N + S$ болгондой ар бир $j$ үчүн, $P[j]$ таандык болгон $B[j]$  топту билдирет.
* Топтор $0$ дөн $K-1$ге чейин номерлениши керек, башкача айтканда, ар бир $0 \leq j < N + S$ үчүн $0 \leq P[j] < K$ туура келиши керек.
* $0$ жана $K-1$ ортосундагы ар бир $i$ үчүн, $P[j]=i$ болушу үчүн жок дегенде бир $j$ ( $0 \leq j < N+S$ ) элементи болушу керек.
* $K$ топторунун ар бирине дайындалган элементтердин суммасы бирдей болушу керек.

Чыныгы баалоодо, жогорудагы процедураларды чакырган программа **туура эки жолу** аткарылат.
* Программанын биринчи иштетилишинде:
    * `add_numbers` бир гана жолу чакырылат.
    * Кайтарылган массив $B$ массивин эсептөө үчүн баалоо системасы тарабынан иштетилет.
* Программанын экинчи этабында:
    * `find_partition` ...

## Чектөөлөр

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
*  $0 \leq i < N$ болгондо ар бир $i$ үчүн $1 \leq A[i] \leq M$ .

## Кошумча тапшырмалар

| Кошумча тапшырма | Баалоо | Кошумча чектөөлөр |
| :-----: | :----: | ----------------------------- |
| 1 | $5$ | $N = 3$ |
| 2 | $4$ | $M = 1$ |
| 3 | $7$ | $M \le 2$ |
| 4 | $10$ | $N \le 10$ |
| 5 | $7$ | $K = 2$ |
| 6 | $12$ | $K \le 3$ |
| 7 | $17$ | $K \le 10$ |
| 8 | $20$ | $K \le 100$ |
| 9 | $18$ | Кошумча чектөөлөр жок. |


## Мисал

Төмөнкү чакырууну карап көрүңүз:
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

Бул мисалда $A=[8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$ . 
Биз сандарды $K=3$ топторуна бөлгүбүз келет. 
Улукбек $1$ жана $M=9$ ортосундагы сандарды кошо алат.

Процедура $[5, 4]$ кайтара алат, башкача айтканда, Улугбек $S = 2$ жаңы бүтүн сандарды кошууну чечет: $5$ жана $4$ .
Булар жарактуу, анткени эки элемент тең $1$ жана $M=9$ ортосунда.

Андан кийин кеңейтилген массив сорттолуп, төмөнкү чакыруу менен Темурга өткөрүлүп берилет:

```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

Бул массивдеги бүтүн сандарды үч топко бөлсөк болот: $[1, 5, 9]$ , $[2, 5, 8]$ жана $[4, 5, 6]$ .
Бул топтордун ар биринин суммасы $15$ барабар экенин эске алыңыз.
Бул бөлүмдү билдирүү үчүн, процедура $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$ массивин кайтарышы керек.

## Үлгү грейдер

### Киргизүү форматы:

```
NKM
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### Чыгаруу форматы:

`add_numbers` чакыруу аяктагандан кийин, үлгү баалоочу:
* Сорттолгон $B$ массивин эсептейт.
* $C$ жана $B$ массивдерин төмөнкү форматта басып чыгарат, **андан кийин бош сап**:

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```
`find_partition` функциясын чакыруу аяктагандан кийин, баалоочу төмөнкүнү чыгарат:

```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

Бул жерде, $L$ - `find_partition` функциясы кайтарган $P$ массивинин узундугу.

