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benim

TeMyp MeH OHbIH KemekLici Ynyréek Uzbekistan Got Talent woyblHa CUKbIPAbI TPHOK AarblHAAM
XaTblp. byn Tprok TemypablH, keneci 6eny ecebiH wellyiHe 6alinaHbICTbl: 6epinreH oOH OyTiH
CaHAAp XWHaFbIH 9p TOMTaFbl dN1eMeHTTepAiH KOCbIHAbICH bipael 6onaTeiHgam eTin K 60c emec
TonTapFa 6eny. backawa anTkaHAa, XWHakTaFbl apbip 6yTiH caH K ToMTapbiHbIH, 6ipiHe
TaFaliblHAANYbl KepekK XaHe ap Ton iWiHAeri caHAapAbIH, KOCbIHABICHI TeH, 60/ybl kepek. Mbicanbl,
erep 6epinreH xwvHak [2,1,6,4,5] xeHe K =3 6onca, xapamabl 6enim [2,4] , [1,5] xaHe [6]

6onaabl. byn xaraariaa ap TonTafbl CAHAAPABIH KOCbIHALICHI A9/ 6-Fa TeH.
Tptok MblHagan TypAe opbiHAANAAbI:

* Ynyr6ek neH Temyp 6enek kabunHenepre Kipeai xaHe 6ip-bipimeH 6anaHbica anmManjbl.

e Kasbuiap Mmyweci Ynyréekke N 6yTiH oH caHgapgaH TypaTbiH A[0], A[l],..., A[N —1]
MaccuBiH 6epegi, oHAa apbip MaH 1-aeH M -re peliiHri apanbikTa (koca anFaHza). CoHaan-ak,
Ynyréekke K MaHi 6epinegi.

e Ynyr6ek A MaccuBiHe XaHa 31eMeHTTep peTiHae eH kebi K — 1 6yTiH caHabl (apTyp/i emec
6ona anagpl) TanAan kocagpl. KocbinFaH apbip 6yTiH caH coHaali-ak 1-aeH M-ke pewniHri
apanbikTa (Koca anfaHaa) 6onybl THic.

e Kasblnap ankacbl Ynyrbek taHaaraH OyTiH caHfapAabl 6actankbl MaccuBke Kocagbl. CoAaH
KeliH 6yn KeHewWTiNreH MaccMB Kemy emec peTiMeH cypbintanbin, K MaHiMeH bipre

Temypre 6epinegi.
¢ CopaH KeiiH TeMyp OCbl KEHENTINIreH, CypbINTanFfaH MaccuB YLWUiH 6eny ecebiH LweLlyi kepek.

Ci3aiH, MiHAeTIHI3 - Temyp MeH Ynyrbekke apHanfaH TaCingi asipney »aHe icke acblpy. bepinreH
LweKkTeynep 60MbIHLIA, Ka3blnap ankackl ycbiHFaH A MaccuMBiHe KapamacTaH, 6eny MaceneciH caTTi

LweLyre MyMKiHAIK 6epeTiH Tacin 6ap ekeHiH ganengeyre 6onagsbl.

Implementation Details

Ci3 eKi PyHKLMSIHBI XXYy3ere acblpyblHbl3 Kepek.

Ci3 ¥Ynyr6ek yLuiH Xy3ere acblpyblHbl3 Kepek GyHKLMS:

std::vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

e A:y3biHAbIFbI N 60naTbiH Ynyréekke 6epinreH 6actankbl MacCUBTI KepceTeai.
e K:TonTapablH CaHbl; eckepTy: Ynyrbek maccmBke K — 1 6yTiH caHAbl KOCa anajpl.
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* M: apbip bacTankbl XXaHe XaHa KOCbUIFaH BYTiH CaHAap YLWiH pyKcaT eTinreH MakcumMangbl
MoH.
* Byn ¢yHKUMA 9pbip TeCT YLWiH A3 6ip peT Wwakblpbliajbl.

®yHkumst C MaccuBiH KaiTapybl TWIC, oHAA Ynyrbek 6actankbl MacCMBKe KOCKbICbI KeNeTiH BbyTiH

caHpap kepcetinreH. S - C' MaccuBIiHiH y3bIHAbIFbIH 6ingipciH.

e S maHi K — 1-aeH acnaybl kKepex.
e (C maccmBiHiH apbip anemeHTi 1 MeH M apanbifbiHAA (KOCa anFaHAa) 60Nybl Kepek.

Ci3 Temyp YLUiH XYy3ere acblpyblHbI3 KepeK GpyHKLUA:

std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

e B: y3biHAbIFbl N + S 60naTblH MaccuB, oHaa A-geri 6actankbl 6yTiH caHaap MeH Ynyréek
KOCKaH 6yTiH caHgap 6ap. B MaccuBiHiH 3neMeHTTepi kemy emec peTi 60lbIHLWA

cypbInTanFaH.
e K:TOnTap CaHsbl.
* Byn ¢pyHKUMA Spbip TECT YLLiH A9 6ip peT Wakblpbliajbl.

®yHkunst B-Hbl K e3apa KMblblCMaiTbiH TonTapFa 6enyai cunatrainTelH P mMaccuBiH KaliTapysl

THiC.

* P y3biHabIFbl N + S 60nybl Kepek.

0 <j < N + S 6onatbiH ap6ip j ywiH P[j] MaHi - B[j] caHbl XaTaTblH TONTbI 6ingipeai.

Tontap 0-geH K — 1-re peiliH HemipneHyi kepek, siFHM oapbip 0<j < N + S ywiH
0 < P[j] < K opblHAanybl kaxer.

0 meH K — 1 apanbifbiHAafFbl (Koca anFaHaa) apbip ¢ ywiH P[j] =14 opbliHAanatbiHAe
keMmiHze 6ip j anemeHTi (0 < 7 < N + S) 60onybl THic.

e K TonTapbiHbIH 9pKalcCbICbiHA TaFalblHAANFAH dNeMeHTTep4iH KOCbIHABICH bipaeli 6onybl
THiC.

Baranay kesiHAe >ofapblfa aTanfaH QyHKUMSNapAbl WakblipaTblH 6afgapiaMa Adn eki pet icke

KOCblNaAbl.

* barpapnamaHblH, 6ipiHLLI icke KOCbINybl Ke3iHAe:

O add numbers A3 6ip peT WakKblpblnajbl.

o KaliTapbliFaH MaccmB bafFanay xyrecimeH eHaenin, B maccmsiH ecenTengi.
* barjapnaMaHblH eKiHLLi icke KOCblybl KesiHje:

© find partition A3/ 6ip peT WaKbIpblnajbl.

Constraints

e 3 <N <100000
e 2< K <100000
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« K<N
e 1< M <10
* 0 <i< N 6onatbiH apbip i ywiH 1 < A[i] < M opblHAanagsl.

Subtasks
Iwki ecen ¥nan KocbiMLLa LLUeKTeynep

1 5 N =3

2 4 M=1

3 7 M <2

4 10 N<10

5 7 K =2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18 KocbIMLLa LLeKTeyiep XoK.
Example

Keneci wakbipyabl KapacTbipbiHbI3.

add numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
Byn mbicanga A = [8,2,9,6,1,5,5]. bi3 caHgapabl K = 3 TonTtapra 6enyai kanavimbis. Ynyréex 1
mMeH M = 9 apanbifblHAAFbI CAHAAPAbI KOCa anajpl.

OyHkuns [5,4] kaiitapa anagbl, aFHW Ynyréek S =2 xaHa 6YTiH caHAapAbl KOCYFa LUeLlim
kabbinganabl: 5 xaHe 4. Onap ekeyise xapamabl, cebebi eki anemeHTTe 1 MeH M = 9 apanbiFbiHAA

OpHanackaH.
KeHenTinreH Mmaccrs cofaH KeriH cypbinTasbin, Keneci wakblpy apkblUibl TeMypfa xibepinesi:
find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
Bi3 ocbl MaccvBTeri 6YTiH caHAapap! yw Tonka 6ene anambis: [1,5,9], 2,5, 8] xaHe [4,5,6]. Opbip

TONTbIH KOCbIHAbICbI 15-ke TeH, ekeHiH 6ankaHpbi3. byn 6eniHicTi xabapnay ywiH ¢yHKUMA

0,1,2,0,1,2,2,1,0] maccvBiH KaliTapybl Kepek.
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Sample Grader

Input format:

N K M
A[O0] A[1] ... A[N-1]

Output format:
add_numbers-Tbl LUAKbIPY afKTasiFaHHaH KeniH, yari rpenjep:

* B peTtTenreH MaccmBiH ecenTeingi.
e (' xoHe B maccnBTepiH keneci popmatTa LWblFapajbl, 04aH KeiH 60C Xonabl KosAbl:

S
CrLoy Cll] ... CIS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

After the call to find partition completes, the grader outputs:

find partition-Abl WWAKbIPY asKTajiFaHHAH KeiH, rpainjep KeneciHi WwelFapagpl:

P[O0] P[1] ... P[L-1]

MyHga L - find partition GYHKUMACLIHbIH KaliTapFaH P MaccuBiHiH y3bIHABIFbI.
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# Бөлім

Темур мен оның көмекшісі Улугбек *Uzbekistan Got Talent* шоуына сиқырлы трюк дайындап жатыр.
Бұл трюк Темурдың келесі **бөлу есебін** шешуіне байланысты: берілген оң бүтін сандар жинағын әр топтағы элементтердің қосындысы бірдей болатындай етіп $K$ бос емес топтарға бөлу.
Басқаша айтқанда, жинақтағы әрбір бүтін сан $K$ топтарының біріне тағайындалуы керек және әр топ ішіндегі сандардың қосындысы тең болуы керек.
Мысалы, егер берілген жинақ $[2, 1, 6, 4, 5]$ және $K = 3$ болса, жарамды бөлім $[2, 4]$ , $[1, 5]$ және $[6]$ болады. Бұл жағдайда әр топтағы сандардың қосындысы дәл $6$-ға тең.

Трюк мынадай түрде орындалады:
* Улугбек пен Темур бөлек кабинелерге кіреді және бір-бірімен байланыса алмайды.
* Қазылар мүшесі Улугбекке $N$ бүтін оң сандардан тұратын $A[0], A[1], \ldots, A[N-1]$ массивін береді, онда әрбір мән $1$-ден $M$-ге дейінгі аралықта (қоса алғанда). Сондай-ақ Улугбекке $K$ мәні беріледі.
* Улугбек $A$ массивіне жаңа элементтер ретінде ең көбі $K - 1$ бүтін санды (әртүрлі емес бола алады) таңдап қосады. Қосылған әрбір бүтін сан сондай-ақ $1$-ден $M$-ке дейінгі аралықта (қоса алғанда) болуы тиіс.
* Қазылар алқасы Улугбек таңдаған бүтін сандарды бастапқы массивке қосады. Содан кейін бұл кеңейтілген массив **кему емес ретімен сұрыпталып**, $K$ мәнімен бірге Темурге беріледі.
* Содан кейін Темур осы кеңейтілген, сұрыпталған массив үшін бөлу есебін шешуі керек.

Сіздің міндетіңіз – Темур мен Улугбекке арналған тәсілді әзірлеу және іске асыру. Берілген шектеулер бойынша, қазылар алқасы ұсынған $A$ массивіне қарамастан, бөлу мәселесін сәтті шешуге мүмкіндік беретін тәсіл бар екенін дәлелдеуге болады.

## Implementation Details

Сіз екі функцияны жүзеге асыруыңыз керек.

Сіз **Улугбек** үшін жүзеге асыруыңыз керек функция:

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$: ұзындығы $N$ болатын Улугбекке берілген бастапқы массивті көрсетеді.
* $K$: топтардың саны; ескерту: Улугбек массивке $K - 1$ бүтін санды қоса алады.
* $M$: әрбір бастапқы және жаңа қосылған бүтін сандар үшін рұқсат етілген максималды мән.
* Бұл функция әрбір тест үшін дәл бір рет шақырылады.

Функция $C$ массивін қайтаруы тиіс, онда Улугбек бастапқы массивке қосқысы келетін бүтін сандар көрсетілген.
$S$ – $C$ массивінің ұзындығын білдірсін.

* $S$ мәні $K - 1$-ден аспауы керек.
* $C$ массивінің әрбір элементі $1$ мен $M$ аралығында (қоса алғанда) болуы керек.

Сіз **Темур** үшін жүзеге асыруыңыз керек функция:

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$: ұзындығы $N + S$ болатын массив, онда $A$-дегі бастапқы бүтін сандар мен Улугбек қосқан бүтін сандар бар. $B$ массивінің элементтері кему емес реті бойынша сұрыпталған.
* $K$: топтар саны.
* Бұл функция әрбір тест үшін дәл бір рет шақырылады.

Функция $B$-ны $K$ өзара қиылыспайтын топтарға бөлуді сипаттайтын $P$ массивін қайтаруы тиіс.
* $P$ ұзындығы $N + S$ болуы керек.
* $0 \leq j < N + S$ болатын әрбір $j$ үшін $P[j]$ мәні – $B[j]$ саны жататын топты білдіреді.
* Топтар $0$-ден $K-1$-ге дейін нөмірленуі керек, яғни әрбір $0 \leq j < N + S$ үшін $0 \leq P[j] < K$ орындалуы қажет.
* $0$ мен $K-1$ аралығындағы (қоса алғанда) әрбір $i$ үшін $P[j]=i$ орындалатындей кемінде бір $j$ элементі ($0 \leq j < N+S$) болуы тиіс.
* $K$ топтарының әрқайсысына тағайындалған элементтердің қосындысы бірдей болуы тиіс.

Бағалау кезінде жоғарыда аталған функцияларды шақыратын бағдарлама **дәл екі рет** іске қосылады.
* Бағдарламаның бірінші іске қосылуы кезінде:
    * `add_numbers` дәл бір рет шақырылады.
    * Қайтарылған массив бағалау жүйесімен өңделіп, $B$ массивін есептейді.
* Бағдарламаның екінші іске қосылуы кезінде:
    * `find_partition` дәл бір рет шақырылады.

## Constraints

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
* $0 \leq i < N$ болатын әрбір $i$ үшін $1 \leq A[i] \leq M$ орындалады.

## Subtasks

| Ішкі есеп | Ұпай  | Қосымша шектеулер |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $N = 3$ |
| 2       | $4$    | $M = 1$ |
| 3       | $7$    | $M \le 2$ |
| 4       | $10$    | $N \le 10$ |
| 5       | $7$    | $K = 2$ |
| 6       | $12$    | $K \le 3$ |
| 7       | $17$    | $K \le 10$ |
| 8       | $20$   | $K \le 100$ |
| 9       | $18$   | Қосымша шектеулер жоқ. |


## Example

Келесі шақыруды қарастырыңыз.
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

Бұл мысалда $A=[8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$. 
Біз сандарды $K=3$ топтарға бөлуді қалаймыз. 
Улугбек $1$ мен $M=9$ аралығындағы сандарды қоса алады.

Функция $[5, 4]$ қайтара алады, яғни Улугбек $S = 2$ жаңа бүтін сандарды қосуға шешім қабылдайды: $5$ және $4$.
Олар екеуіде жарамды, себебі екі элементте $1$ мен $M=9$ аралығында орналасқан.

Кеңейтілген массив содан кейін сұрыпталып, келесі шақыру арқылы Темурға жіберіледі:

```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

Біз осы массивтегі бүтін сандарды үш топқа бөле аламыз: $[1, 5, 9]$, $[2, 5, 8]$ және $[4, 5, 6]$.
Әрбір топтың қосындысы $15$-ке тең екенін байқаңыз.
Бұл бөліністі хабарлау үшін функция $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$ массивін қайтаруы керек.

## Sample Grader

### Input format:

```
N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### Output format:

`add_numbers`-ты шақыру аяқталғаннан кейін, үлгі грейдер:
* $B$ реттелген массивін есептейді.
* $C$ және $B$ массивтерін келесі форматта шығарады, одан кейін бос жолды қояды:

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```

After the call to `find_partition` completes, the grader outputs:

`find_partition`-ды шақыру аяқталғаннан кейін, грайдер келесіні шығарады:

```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

Мұнда $L$ – `find_partition` функциясының қайтарған $P$ массивінің ұзындығы.


