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IOI 2026 TASH KE NT Japanese (JPN)

53E (Partition)

Temur & DBIF Ulug'bek (&, B Uzbekistan Got Talent AT TFmzEBLTVWS. COFH
i, Temur NROPEIBEZE CEZ2HDICBRATNS | BXSNEDOEKDYZ K EOZETH
WIIL—=TICREIL, BITIN—TOEBROMBIANTELL LD ELDICTS. TabL, HIICETEN
B3ENTNOEBHBUI K BADITIL—TDS355 &5 1DICEIDETOoNBZIBERDHD, Fo, &I IL—
THAOEROMIIFLL BITNEESRVL. BIRIE, BEX5NHIIN[2,1,6,4,5] THD K =3 T
5388, BIWEDEIL LTIE[2,4], [1,5], (]| HEFENE. COLE&IIL—TFOEROMIES &
SX6ICHB.

CDFmIIRDESITITOHONS :

e Ulug'bek & Temur B4 DT —RICAD, BEWMIEEEES C CIFTIAL.

o BEEN Ulug'bek IZ N BDIEESK A[0],A[1],...,A[N -1 5438 AEK 5%
3. ADENENDMEIFIUAEM UTTHS.

o Ulug'bek IZE25) A ICHLWERELTEM 9%, RATK —1EOEH WIFLHEWVICE
BRBEIFEL) ZER. BIMINIEHD 1 UL M UTTAITNUIAE SR,

o BEBII Ulug'bek MEATZEMZTORIIDOKREICEMT 3. COLKRINLETIL, ZDE
AIEICY—k T, K DB CHIZ TemuriZEETNS.

o TemurZZDILEINY — b INTEFICH L THEIBEZ BHA TR E S5 7R0).

HaT-DFFAIL, Temur & Ulug'bek DT DEEEZERL, RETZ L THB. T, 5xH6N
TeHDTT, BEEICL>TRHINZEI AICLST, DEMBEEZELLBLILDTESR LSRR
HEENNTEFEET D CHIRATES.

R D
BTcld 2 IR ERET ZXENDS.

Ulug'bek D 7= ICREFTANEBEHUIUTOED TH 3 -

std: :vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

A Ulug'bek ICET N2 TOERYZRT RS N OET.

K :Br937IL—78. 7, Ulug'bek IEHIC K — 1 BETEZBINTE3.
M : TR OBERE S UCFHISEMI NI BRI L THEET NI RAME.
COBBIEBET AT =R/ LTE &S 1EFVEINS.
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C DRI Ulug'bek DT DEEFNICEBN L 7c LWEHZ &M L 1cBC5 C = RSB BN HB. S ZE5) C D
RTC9%.

e SIFK —1UTFTRITNLESAL.
o COENTNDERIFIUL M UTFTRIFNLIESEL.

Temur D7TeOHICREINREFHREIIUTOED TH S !

std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

e B:RE N+ SDEHT, ADSDTOEBL Ulug'bek HEML =B OmAEZz2L. B B
DERIFAIEICY — T TWS.

o K:BREELB3TIL—TH.

o COBBIIBETAN T —RICHLTE &S 1EINFUHEINS.

CORHIZ Bz KBDTIN—FICHEILI-#EREXRTES P 2 RIBENHS.

e PDRTEIEIN+STHIRVENDS.

e 0<j<N+SEBEITZJICOWT, P[jlIEBj|’ETZIIN—T=RT.

o JI=TICIE0ONS5 K -1 EXTOESNMITONZBENHS. T8DE, EB0<j<N+S
ICDWT 0 < Plj| < K B RIZLARIFHUI RS LY.

e OUEK —1UTDEIICDOWVT, Pj]=iZ#ETj0<j<N+S)HPE<eH12%FE
LAIFhIdmsamo.

o KEDTIL—TFTENZTNICEIDHETONLERDBFHIZIRTELVWKENDHS.

KEDORRTIF, LELOFRSZHVHTIOIS LN BLIE 20 ETEINS.

o 7075 LDRVIDEITH :

© add numbers A5 &S 1EMFUHTEINS.

o RENEHIRES AT LICE>TUIET, EF BHAFHEINS.
o JOJZLOD2[EH OETH !

o find partitionhB5 &S 1EFUHINS.

Gl

3 < N < 100000

2 < K < 100000

e« K<N

1< M <10°

1 <Al <M(0<i<N)

partition (2 of 4)



I)\ER R

MRE RBR B O
1 5 N=3
2 4 M=1
3 7T O M<2

4 10 N <10

5 7T K=2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18  EMO#IFIZELY.

(il

ROFUHLZEZXS !

add numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
COBTIE, A=[8,2,9,61,55TH3. No50HE K=3207L—FIcHEILIW.
Ulug'bek i, 1A EM =9 UATOHEEBMTES.

OB 5,4 BBETCLATES. ShUd, Ulugbek 7S = 2 00H L VWBKEENT 3L 28
%3, THDSE, 5HLVAEENTS. CNSOBRBLTNE LUEM =9 UTFTTHB:0,
BNTHS.

ED%, IRSNEIIEY — SN, ROPUHL T Temur iIZESIN S ¢

find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
C ORI OEH%E [1,5,9], [2,5,8], HELUV[4,5,6]D3DDFIL—FICHEITES. ChEDORTIL

—7OMEIRTI5 B3, CONEERERET 37010, COEKIZEF[0,1,2,0,1,2,2,1,0]
BRI BENHS.
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REOJ L0 >
ASR :

N K M
A[O] A[1] ... A[N-1]

AR
add_numbers OMUH LT T LIk, MR7OT S LY Y FILIFUATOLEZTTS:

o V—hNAHDES BZHETS.
e BFICHEIUBZUATORATHAL, EORICETZ 117HNT S :

S
CrLol Cll] ... CIS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

find partition DU LATT LR, MR 7O S LOY Y FILIFUATZHNITS

P[O] P[1] ... P[L-1]

CCTC, Lidfind partitionlC&k > TRENBES P DRI THS.
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# 分割 (Partition)

Temur と彼の助手 Ulug'bek は，番組 *Uzbekistan Got Talent* に向けて手品を準備している．
この手品は，Temur が次の**分割問題**を解くことを中心に展開される：与えられた正の整数の列を $K$ 個の空でないグループに分割し，各グループの要素の和がすべて等しくなるようにする．
すなわち，数列に含まれるそれぞれの整数は $K$ 個のグループのうちちょうど $1$ つに割り当てられる必要があり，また，各グループ内の要素の和は等しくなければならない．
例えば，与えられた数列が $[2, 1, 6, 4, 5]$ であり $K=3$ である場合，有効な分割としては $[2, 4]$，$[1, 5]$，$[6]$ が挙げられる．このとき各グループの要素の和はちょうど $6$ になる．

この手品は次のように行われる：
- Ulug'bek と Temur は別々のブースに入り，互いに連絡を取ることはできない．
- 審査員が Ulug'bek に $N$ 個の正整数 $A[0], A[1], \ldots, A[N-1] $ からなる配列 $A$ と値 $K$ を与える．$A$ のそれぞれの値は $1$ 以上 $M$ 以下である．
- Ulug'bek は配列 $A$ に **新しい要素として追加** する，最大で $K-1$ 個の整数（必ずしも互いに異なる必要はない）を選ぶ．追加される整数も $1$ 以上 $M$ 以下でなければならない．
- 審査員は Ulug'bek が選んだ整数を元の配列の末尾に追加する．この拡張された配列は，その後 **昇順にソート** され，$K$ の値とともに Temur に渡される．
- Temur はこの拡張されソートされた配列に対して分割問題を解かなければならない．

あなたの課題は，Temur と Ulug'bek のための戦略を考案し，実装することである．ここで，与えられた制約の下で，審査員によって提供される配列 $A$ によらず，分割問題を正しく解くことのできるような戦略が必ず存在することが証明できる．

## 実装の詳細

あなたは $2$ 種類の関数を実装する必要がある．

**Ulug'bek** のために実装すべき関数は以下の通りである：

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$：Ulug'bek に渡される元の配列を表す長さ $N$ の配列．
* $K$：目標とするグループ数．また，Ulug'bek は配列に $K-1$ 個まで値を追加できる．
* $M$：元の配列の整数および新たに追加される整数に対して許容される最大値．
* この関数は各テストケースに対してちょうど $1$ 回呼び出される．

この関数は Ulug'bek が元の配列に追加したい整数を格納した配列 $C$ を返す必要がある．$S$ を配列 $C$ の長さとする．

* $S$ は $K-1$ 以下でなければならない．
* $C$ のそれぞれの要素は $1$ 以上 $M$ 以下でなければならない．

**Temur** のために実装すべき手続きは以下の通りである：

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$ : 長さ $N+S$ の配列で，$A$ からの元の整数と Ulug'bek が追加した整数の両方を含む．配列 $B$ の要素は昇順にソートされている．
* $K$ : 目標となるグループ数．
* この関数は各テストケースに対してちょうど $1$ 回呼び出される．

この関数は $B$ を $K$ 個のグループに分割した結果を表す配列 $P$ を返す必要がある．
* $P$ の長さは $N+S$ である必要がある．
* $0 \leq j < N + S$ を満たす各 $j$ について，$P[j]$ は $B[j]$ が属するグループを示す．
* グループには $0$ から $K - 1$ までの番号が付けられる必要がある．すなわち，各 $0 \leq j < N + S$ について $0 \leq P[j] < K$ が成立しなければならない．
* $0$ 以上 $K - 1$ 以下の各 $i$ について，$P[j] = i$ を満たす $j$ ($0 \leq j < N + S$) が少なくとも $1$ つ存在しなければならない．
* $K$ 個のグループそれぞれに割り当てられた要素の合計はすべて等しい必要がある．

実際の採点では，上記の手続きを呼び出すプログラムが **ちょうど $2$ 回** 実行される．
* プログラムの最初の実行時：
    * `add_numbers` がちょうど $1$ 回呼び出される．
    * 返された配列が採点システムによって処理され，配列 $B$ が計算される．
* プログラムの $2$ 回目 の実行時：
    * `find_partition` がちょうど $1$ 回呼び出される．

## 制約

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
* $1 \leq A[i] \leq M$ ($0 \leq i < N$)

## 小課題

| 小課題 | 得点  | 追加の制約 |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $N = 3$ |
| 2       | $4$    | $M = 1$ |
| 3       | $7$    | $M \le 2$ |
| 4       | $10$    | $N \le 10$ |
| 5       | $7$    | $K = 2$ |
| 6       | $12$    | $K \le 3$ |
| 7       | $17$    | $K \le 10$ |
| 8       | $20$   | $K \le 100$ |
| 9       | $18$   | 追加の制約はない．|

## 例

次の呼び出しを考える：
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

この例では， $A = [8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$ である．
これらの数を $K = 3$ つのグループに分割したい．
Ulug'bek は，$1$ 以上 $M = 9$ 以下の数を追加できる．

この関数は $[5, 4]$ を返すことができる．これは，Ulug'bek が $S = 2$ つの新しい整数を追加することを意味する．すなわち，$5$ および $4$ を追加する．
これらの要素はいずれも $1$ 以上 $M = 9$ 以下であるため，有効である．

その後，拡張された配列はソートされ，次の呼び出しで Temur に渡される：

```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

この配列の整数を $[1, 5, 9]$，$[2, 5, 8]$，および $[4, 5, 6]$ の $3$ つのグループに分割できる．
これらの各グループの和はすべて $15$ となる．
この分割結果を報告するために，この関数は配列 $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$ を返す必要がある．

## 採点プログラムのサンプル

### 入力形式：

```
N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### 出力形式：

`add_numbers` の呼び出しが完了した後，採点プログラムのサンプルは以下の処理を行う:
* ソート済みの配列 $B$ を計算する．
* 配列 $C$ および $B$ を以下の形式で出力し，**その後に空行を $1$ 行出力**する：

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```

`find_partition` の呼び出しが完了した後，採点プログラムのサンプルは以下を出力する：

```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

ここで，$L$ は `find_partition` によって返される配列 $P$ の長さである．

