magiccity
Day 2 Tasks

I O I 2026 TAS H KE N T Vietnamese (VNM)

Magic City

Thi trudng thu d6 Tashkent muén thiét ké lai cbng vién gidi tri néi ti€éng Magic City. Ban dugc cho mot
s6 nguyén duong K va nhiém vu cla ban la thiét ké mot céng vién nhu sau:

e Chon mot s6 nguyén N, 1a s6 lugng diém tham quan. Cac diém tham quan dugc danh sé tir 0
dén N — 1.

e B8 sung cac 16i di bo hai chiéu, mbi I8i di bé nam gitra moét cap di€m tham quan phan biét. Cho
phép c6 nhiéu hon mét 16i di bd gitra cing mét cap diém tham quan. Khéng bat budc phai cé
kha nang di chuyén giitra moi cdp diém tham quan théng qua cac 18i di bd.

* DGi véi mobi i sao cho 0 <7 < N, gan cho diém tham quan ¢ mot loai T'[i]. C6 2K loai diém
tham quan, dugc danh sé tir 0 dén 2K — 1. Méi loai can dugc gan cho it nhat mét diém tham
quan. Cac diém tham quan khac nhau cé thé cung thuéc mot loai.

Nghién clru thi trudng cho thay:

1. Méi du khach thich tham quan ba diém tham quan va khéng tham quan hai diém lién tiép c6
cung loai.
2. Du khach khong thich nhirng diém tham quan la diém cé nhiéu 16i di bo.

Dé lam hai long tat ca du khach tiém nang, thi trudng da dat ra hai diéu kién déi vai thiét ké cta ban.

Ta goi mOt bd ba loai c6 thir tu (¢1,t2,t3) v8i 0 < t1,t,t3 < 2K la tha vi néu t; # ta va ta # t3. Luu
y rdng t1 c6 thé béng t3. Do d6, c6 2K - (2K — 1)? bd ba thu vi.

Diéu kién 1: V& mobi bd ba thu vi (t1,ts,t3), phdi ton tai ba diém tham quan ai, a2, a3 (v&i

0 <ai,a2,a3 < N )sao cho:

e (Cac loaiclia a1, a2, as tuong ing vdi ty, ta, t3. TUC la, T[a1] =11, T[ag] =ty va T[ag] =t3.
e C6 mot 16i di bo gilra a; va a,.
* C6 mot 16i di bo gilra as va as.

Viéc cé hay khong c6 16i di bd gitra a; va as la khdng quan trong. Cling can luu y rang khi ¢t; = t3,
diém tham quan a; va ag c6 thé giong nhau.

Diéu kién 2: M6i diém tham quan chi c6 thé la diém két thic cda téi da K 16i di bo.

Bai toan nay bao gom 50 subtask chi yéu cau két qua ra vdi cach chdm diém thanh phan. Moi
subtask tuong &rng véi mét gia tri cu thé cda K, va ban phai thiét ké mét céng vién dap (ng tat ca cac
diéu kién trén cho gia tri K d6. Biém s6 cta ban phu thudc vao s6 lugng diém tham quan trong |0

giai ca ban - it diém tham quan hon sé cho diém s6 cao hon hodc bang.
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Chi tiét cai dat
Cé hai cach dé nép |&i gidi, va ban c6 thé sir dung mét trong hai cach cho méi subtask:

* Goi ham
e Filekétquara

Dé gUi 1oi gidi cha ban théng qua goi ham, ban can cai dat ham sau.
std::pair<std::vector<int>,std::vector<std::pair<int, int>>> construct (int K)

e K:mo6t nlra so loai diém tham quan, va ciing la s6 lugng téi da cac 16i di bo ma két thdc & cling
mot diém tham quan.
e Ham nay dugc goi dang mét lan cho méi subtask.

Ham nay can tra vé mét cap (T, E) md td mot cong vién gidi tri. Gid s&r M 1a s6 lugng 16i di bd trong
cdng vién cda ban.

e T:mdt mang co kich thudc N m6 ta loai cla cac diém tham quan.
e E:mot mang c6 kich thudc M m6 ta cac 16i di bo. Vi m6i 0 < j < M, E[j] = (Ul[j], V]j]) biéu
thi mét 16i bo di hai chiéu gilra cac diém tham quan phan biét U [j] va V[j].

DEé gri 16 gidi cha ban théng qua file két qua ra, hady tao va giii mét file van ban theo dinh dang sau:

N M

T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] VI[O]

U[1l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

Chu y rang 16i gidi cha ban phai dap (rng cac diéu kién sau dé dugc coi la hop I&:
e N <2000
e 0 <T[i] <2K vdimbi0 <i< N,vamdiloai can dugc gan cho it nhat mét diém tham quan.
e 0<U[j,Vlj]<NvaU[j] #V[j]védimbi0<j< M.
e Diéu kién 1 va 2 phai thda man.
Cac rang budc
e 1<K <50

Cham diém

C6 50 subtask tuong ing véi K tir 1 dén 50. Subtask thiri (1 < ¢ < 50), gid tri cia K la .
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M&i subtask c6 mét diém sé S va mot sé lugng diém tham quan mong muén P theo bang bén dudi.

Subtask S P

1 1 2
2 8 12
3 9 24
4 9 40
5 9 50
6-10 4 12-K
11-12 3 12K

13-50 1 12K

Dai véi méi subtask, néu 161 gidi cila ban khéng m6 td mét cong vién gidi tri hgp 18, thi diém s6 cda |6
gidi sé 1a 0 (dugc phan hoi la output isn't correct trong CMS).

Ngugc lai, diém s6 clda ban dugc tinh dua trén N va cac tham s6 S va P nhu sau:
Piéu kién Diém
N<P S

P<N<2P (04+03-25K).9
2P <N <2000 (0.1+03-2%).5

Vi du
Xét 16i goi ham sau:
construct (1)
Trong vi du nay, K = 1, vdy c6 2K = 2 loai diém tham quan. Hinh duéi day m6 td mét gidi phap hop

& v&i N = 4 diém tham quan va M = 2 16i di bd. Cac diém tham quan 0,1, 2 thudc loai 0, va diém

tham quan 3 thudc loai 1.
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Cé hai bd ba thu vi:

e DGivéi bo ba loai (0,1,0), cé thé chon (a1,az2,a3) = (2,3,2).
* DGivéi bo ba loai (1,0,1), cb thé chon (ay,as,a3) = (3,2,3).

Diéu nay c6 nghta la biéu kién 1 dugc thda man.

Ham c6 thé tra vé cap ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]). Cht y rang 13i gidi dugc cung cdp cho vi du nay c6
thé khéng t8i wu véi K = 1.

Trinh chdm mau

Pinh dang d{r liéu vao:

DBinh dang két qua ra:

T[O] T[1] ... T[N-1]

U[M-1] V[M-1]

Chuy rang két qua cua trinh chdm mau phu hop vdi dinh dang yéu cau cua file dau ra.
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# Magic City

Thị trưởng thủ đô Tashkent muốn thiết kế lại công viên giải trí nổi tiếng Magic City. Bạn được cho một số nguyên dương $K$ và nhiệm vụ của bạn là thiết kế một công viên như sau:
	
* Chọn một số nguyên $N$, là số lượng điểm tham quan. Các điểm tham quan được đánh số từ $0$ đến $N-1$. 
* Bổ sung các lối đi bộ hai chiều, mỗi lối đi bộ nằm giữa một cặp điểm tham quan **phân biệt**. Cho phép có nhiều hơn một lối đi bộ giữa cùng một cặp điểm tham quan. **Không bắt buộc phải có khả năng di chuyển giữa mọi cặp điểm tham quan thông qua các lối đi bộ.**
* Đối với mỗi $i$ sao cho $0 \leq i < N$, gán cho điểm tham quan $i$ một loại $T[i]$. Có $2K$ loại điểm tham quan, được đánh số từ $0$ đến $2K - 1$. Mỗi loại cần được gán cho ít nhất một điểm tham quan. Các điểm tham quan khác nhau có thể cùng thuộc một loại.

Nghiên cứu thị trường cho thấy:
1. Mỗi du khách thích tham quan ba điểm tham quan và không tham quan hai điểm liên tiếp có cùng loại.
1. Du khách không thích những điểm tham quan là điểm có nhiều lối đi bộ.

Để làm hài lòng **tất cả** du khách tiềm năng, thị trưởng đã đặt ra hai điều kiện đối với thiết kế của bạn.

Ta gọi một bộ ba **loại** có thứ tự $(t_1, t_2, t_3)$ với $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ là **thú vị** nếu $t_1 \neq t_2$ và $t_2 \neq t_3$. Lưu ý rằng $t_1$ có thể bằng $t_3$.
 Do đó, có $2K \cdot (2K-1)^2$ bộ ba thú vị.

**Điều kiện 1:**
Với mỗi bộ ba thú vị $(t_1, t_2, t_3)$, phải tồn tại ba điểm tham quan $a_1$, $a_2$, $a_3$ (với $0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$ ) sao cho:
* Các loại của $a_1, a_2, a_3$ tương ứng với $t_1, t_2, t_3$. Tức là, $T[a_1] = t_1$ , $T[a_2] = t_2$ và $T[a_3] = t_3$.
* Có một lối đi bộ giữa $a_1$ và $a_2$.
* Có một lối đi bộ giữa $a_2$ và $a_3$.

Việc có hay không có lối đi bộ giữa $a_1$ và $a_3$ là không quan trọng. Cũng cần lưu ý rằng khi $t_1 = t_3$, điểm tham quan $a_1$ và $a_3$ có thể giống nhau.

**Điều kiện 2:**
Mỗi điểm tham quan chỉ có thể là điểm kết thúc của **tối đa $K$** lối đi bộ.

Bài toán này bao gồm $50$ **subtask chỉ yêu cầu kết quả ra** với **cách chấm điểm thành phần**.
Mỗi subtask tương ứng với một giá trị cụ thể của $K$, và bạn phải thiết kế một công viên đáp ứng tất cả các điều kiện trên cho giá trị $K$ đó.
Điểm số của bạn phụ thuộc vào số lượng điểm tham quan trong lời giải của bạn - ít điểm tham quan hơn sẽ cho điểm số cao hơn hoặc bằng.

## Chi tiết cài đặt

Có hai cách để nộp lời giải, và bạn có thể sử dụng một trong hai cách cho mỗi subtask:

* **Gọi hàm**
* **File kết quả ra**

Để gửi lời giải của bạn thông qua **gọi hàm**, bạn cần cài đặt hàm sau.

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;,std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt; construct(int K)
```

* $K$: một nửa số loại điểm tham quan, và cũng là số lượng tối đa các lối đi bộ mà kết thúc ở cùng một điểm tham quan.
* Hàm này được gọi đúng một lần cho mỗi subtask.

Hàm này cần trả về một cặp $(T,E)$ mô tả một công viên giải trí.
Giả sử $M$ là số lượng lối đi bộ trong công viên của bạn.

* $T$: một mảng có kích thước $N$ mô tả loại của các điểm tham quan.
* $E$: một mảng có kích thước $M$ mô tả các lối đi bộ. Với mỗi $0 \leq j < M$, $E[j] = (U[j], V[j])$ biểu thị một lối bộ đi hai chiều giữa các điểm tham quan phân biệt $U[j]$ và $V[j]$.

Để gửi lời giải của bạn thông qua **file kết quả ra**, hãy tạo và gửi một file văn bản theo định dạng sau:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Chú ý rằng lời giải của bạn phải đáp ứng các điều kiện sau để được coi là **hợp lệ**:

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ với mỗi $0 \le i < N$, và mỗi loại cần được gán cho ít nhất một điểm tham quan.
* $0 \le U[j], V[j] < N$ và $U[j] \neq V[j]$ với mỗi $0 \le j < M$.
* Điều kiện 1 và 2 phải thỏa mãn.

## Các ràng buộc

* $1 \leq K \leq 50$

## Chấm điểm

Có $50$ subtask tương ứng với $K$ từ $1$ đến $50$.
Subtask thứ $i$ ( $1 \le i \le 50$ ), giá trị của $K$ là $i$.

Mỗi subtask có một điểm số $S$ và một số lượng điểm tham quan mong muốn $P$ theo bảng bên dưới.

| Subtask | $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$   | $12 \cdot K$ |

Đối với mỗi subtask, nếu lời giải của bạn không mô tả một công viên giải trí hợp lệ, thì điểm số của lời giải sẽ là 0 (được phản hồi là `Output isn't correct` trong CMS).

Ngược lại, điểm số của bạn được tính dựa trên $N$ và các tham số $S$ và $P$ như sau:

| Điều kiện | Điểm |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## Ví dụ

Xét lời gọi hàm sau:

```
construct(1)
```

Trong ví dụ này, $K = 1$, vậy có $2K = 2$ loại điểm tham quan.
Hình dưới đây mô tả một giải pháp hợp lệ với $N = 4$ điểm tham quan và $M = 2$ lối đi bộ.
Các điểm tham quan $0, 1, 2$ thuộc loại $0$, và điểm tham quan $3$ thuộc loại $1$.
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Có hai bộ ba thú vị:
* Đối với bộ ba loại $(0, 1, 0)$, có thể chọn $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$.
* Đối với bộ ba loại $(1, 0, 1)$, có thể chọn $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$.

Điều này có nghĩa là Điều kiện 1 được thỏa mãn. 

Hàm có thể trả về cặp $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$.
Chú ý rằng lời giải được cung cấp cho ví dụ này có thể không tối ưu với $K=1$.

## Trình chấm mẫu

### Định dạng dữ liệu vào:

```
K
```

### Định dạng kết quả ra:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Chú ý rằng kết quả của trình chấm mẫu phù hợp với định dạng yêu cầu của file đầu ra.

