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«BonwebHbIn ropoa»

M3p TallKeHTa X0o4yeT MepenpoekTUPOBaTb 3HAMEHUTLIV Napk pa3BneyeHnii «Bowe6bHbIi ropogy».
Bam gaHo nonoxutensHoe uenoe uncno K, 1 Balla 3ajaya — CNpPOEKTUPOBATb Napk CleAyroLimm

obpasom:

* Bbibepute uenoe unmcno N, obo3Hayawllee KOMYECTBO aTTPaKLUOHOB. ATTPaKLMOHbI
npoHymepoBaHbl o1 0 go N — 1.

* [lobaBbTe AByHanpaB/eHHble MeLlexoAHble JOPOXKM MexAy napamy pasHbIX aTTPakLMOHOB.
PaspeluaeTtca 406aBNATE HECKOMBKO JOPOXEK MeXAy OAHOV 1 TOW Xe napoli atTpakumoHos. He
TpebyeTcs, 4TOObI MeXJAy KaXAOW Napor aTTPakuMOHOB MOXHO 6bINO MepemMecTUTbCA Mo
neLexoAHbIM JOPOXKaM.

e [ina kaxgoro ¢, Takoro, uto 0 <i < N, npucBoiTe atTpakumoHy ¢ tun T[i]. Nmeetcs 2K

AOCTYMHbIX TWUMOB aTTPaKLMOHOB, NpoHyMepoBaHHbIX oT 0 go 2K — 1. KaxabliA TMN AONXeH
6bITb NPUCBOEH Kak MUHUMYM OAHOMY aTTpakUMOHY. Pa3Hble aTTpakLUMOHbl MOTYT UMeTb OAMH
N TOT Xe TUM.

NccnepoBaHue PbIHKa NoKasano, 4To:

1. Kaxablli noceTutTeNb cobrpaeTcs NoceTUTb TPU aTTPakUMOHA, He nocelas ABa aTTpakuMoHa
OZAHOIO 1 TOrO Xe TUMNa NoApPsA.
2. MNoceTnTenu He NHOBAT aTTPAKLMNOHLI, U3 KOTOPbIX BbIXOAUT MHOTFO 4OPOXEK.

YT1ob6hI YAOBNETBOPUTE BCEX NMOTeHUMaNbHbIX nocetTuTtesnen M3p BblgBUTaeT ABa yC/10B/A K BallemMy

npoeKTy.

Mbl Ha3biBaeM ynopsjoyeHHy TPOliky TUMNOB (tl,tz,t3) ansa 0 <ty,ta,t3 < 2K vHTepecHon, ecnu
t1 # ta Nty # t3. 3aMeTnM, UTOo 1 MOXeT 6bITb paBHa t3. Takum obpasom, cyuiectyet 2K - (2K — 1)2

MHTEPECHbIX TPOEK.

YcnoBue 1: [ina Kaxaoi nHTepecHo Tpoiiku (t1,t2,t3) AOMKHBI CyLLLeCTBOBATbL TPW aTTPaKLMOHA a1,

az, a3 (npu ycnosun, uto 0 < ag,az,as < N), Takme, UTo:

* Tunebl ai,az,as coBnagarot c t1,t2,t3. To eCTb T[al] =1 ,T[CLQ] =to M T[ag] =t3.
e Mexay a; U ay; MeeTCs newexojHas LopoXKa.
e Mexay az a3 UMeeTcs rnewexojHas LOpPoXKa.

He viMeeT 3Ha4eHUA, UMeeTca NN newlexosHas AOPOXKa Mexay a1 1 as. Takke o6paT|/|Te BHMaHWe,

YTO MpU yCnoBUK t1 = t3 aTTPAKLUMOHbI a1 U a3 MOTYT COBMajaThb.

YcnoBue 2: Kaxablli aTTpakuMOH MOXeT 6biTb COoeAVHeH He 6onee vem ¢ K newexogHbIMu

AOPOXKKaMMW.
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JTa 3agaya coctomT 13 50 ouput-only noa3agay, ¢ YaCTUUYHLIM OLLleHUBaHMeEM. Kaxzaa noasasaya
COOTBETCTBYeT KOHKPETHOMY 3HayeHuto K, n BamM HeobxoAMMO CrpoeKkTMpoBaTh Mapk,
YAOBNETBOPSIOLLMNIA BCEM BbILLEYKa3aHHbIM YCIOBUSM ANs AaHHOro 3HaveHus K. Baw 6ann 3aBucut
OT KO/M4YecTBa aTTPakUMOHOB B BalLeM peLleHUN — MeHbLlee KONNYEeCTBO aTTPaKLMOHOB MOXET
npuBecTn K 6os1ee BbICOKOMY 6anny.

[eTann peannsaynmn

CywiecTByeT zBa crnocoba CAaun peLleHuns, 1 Bbl MOXETE UCMNONb30BaTh 0601 U3 HUX AR KaXA0W
noAsajauu:

* BbizoB pyHKLUU
* BbiBOA B dpavin

UTtobbl cAaTh peLleHne NocpeAcTBOM Bbl30Ba GYHKLIMU, BaM HEOOXOANMO peann3oBaTb ClefyHoLLyto
byHKUMO.

std::pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>> construct (int K)

e K: nonoBuHa KonuMyectBa TUMOB aTTPpakUMOHOB, a TakKXe MaKCUMaJZibHO JonyctnmMmoe

KOJINYECTBO AOPOXKEK, NCXOAALLMX U3 KaXAOro aTTpakLMoHa.
* 3Ta QyHKLMSA BbI3bIBAETCA POBHO OANH Pas ANs KaXA0W Noj3ajaun.

®yHKUMs AomxHa BosBpawate napy (7,FE), onvcbiBalowyro napk passnedeHwid. Mycte M —
KONMNYeCTBO AOPOXEK B BaLLEM Mapke.

e T:maccuB AnviHbl N, ONMCHIBAOLLNIA TUMbI aTTPaKLVIOHOB.

e E: maccuB anviHbl M, onucbiBawoWMA newexogHble gopoxku. Ana kaxgoro 0<j < M
anemeHT E[j| = (U[j], V[j]) npeacTaBnsieT AByHanpaBieHHY MELUEXOAHYIO JOPOXKY MeXay
ABYMsi pa3nunuHbiMy atTpakuymnoHamu U] n V[j].

YTobbl OTNpaBmnTb CBOE pelleHVe B BUje ¢aiina BbIBOAA, CO3jaiiTe 1 OTNpaBbTe TeKCTOBbIA dalin B
cneayouiem ¢popmarTe:

N M

T[O] T[1] ... TI[N-1]
U[0] Vv[O]

Ull] Vv[1]

U[M-1] V[M-1]

O6paTiTe BHMMaHVe, 4TO Balle pelleHne JOMKHO YAOBNETBOPATb CIeAyHLMM OrpaHNYeHnsM,
YTOBbI CUMNTATLCH AONYCTUMbIM:

e N <2000
e 0 <TJi] <2K pnaxaxgoro 0 <i < N, v cyLlecTByeT XOTsi 6bl OAVH aTTPAKLMOH KaXAoro Tuna.
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e 0<U[j],V[j] < NnUJj] # V[j] ana kaxgoro 0 < j < M.
* [lonHbl 6bITb BbIMNONHEHbI yCnoBus 1 1 2.

OrpaHunyeHud
¢ 1<K <50
OueHka

CywecteyeT 50 noasagay, no ogHo ans kaxgoro uenoro yncna K w3 grnanasoHa ot 1 go 50. Ans
noasagaun ¢ (1 < ¢ < 50) 3HaueHune K paBHoO 1.

Kaxgaa nozsazgada MMeeT oLeHKy S 1 ueneBoe Yncio aTTpakuMoHOB B napke P B COOTBETCTBUM C

npuBeAEHHON HMXe Tabnunuen.

MNogsagaun S P

1 1 2

2 8 12

3 9 24

4 9 40

5 9 50
6-10 4 12-K
11-12 3 12-K

13-50 1 12K

Ans KaXxgow noAsajaumn, ecin Balle peweHne He onucbiBaeT ,CI,OI'IyCTI/IMbII7I napk pa3Bﬂe‘-IEHVII‘/‘I, TO

OLleHKa Balllero pelueHus byaeT paBHa 0 (B CMS oTobpaxaeTcs Kak «Output isn't correct»).

B NMPOTNBHOM C/ly4ae Balla OUeHKa pacCyHNTbIBAETCA Ha OCHOBE Nn napamMmeTpoB SnP caejgyrownmm

obpasom:
YcnoBue OueHka
N<P S
P<N<2P (04+03-258).8
2P <N <2000 (0.1+03-28).S
Npnmep

PaccMoTpuM cesytoLLmii 3anpoc.
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construct (1)

B atom npumepe K =1, noatomy cyuiectByeT 2K = 2 TMNoB aTTpakUMOHOB. Ha pucyHke Huxe
nokasaHo gonyctmmoe peweHne ¢ N =4 attpakumoHamu u M = 2 newwexoAHbIMU AOPOXKAMMU.
ATTpakumoHsl 0, 1,2 oTHocaTcs K Tmny 0, a aTTpakumoH 3 — k Tuny 1.

0@ 0
©O—@

—

w

EcTb ABe NHTepecCHble TPOVKM:

* [ns Tpoiiku Tunos (0, 1,0) MoxHO BbI6paTh (a1, a2,a3) = (2,3,2).
e /Ans Tpoiiku Tunos (1,0, 1) MoxHO BbI6paTh (a1, a2,a3) = (3,2, 3).

OTO 03HA4aeT, YTo ycnoBue 1 BbINMONIHAETCSA.

dyHKUMS MoxeT Bo3Bpawate napy ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]). O6patte BHMMaHWe, YTO NpUBEAEHHOE

peweHne ana 3Toro npMepa MoXXeT OKa3aTbCA HEOMTUMAJIbHbIM 4714 3aja4yn K =1.
Mpunmep rpengepa

dopMaT BXOAHbIX JAaHHbIX:

¢OpMaTBbMOAHHXAaHHHK

N M

T[O0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[O0]

U[1l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

O6patuTe BHWMaHWe, 4TO BbLIBOA TMpuMepa rpeijepa COOTBETCTBYeT TpebyemMomy ¢opmaty
BbIXOAHOro dparnna.
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# «Волшебный город»
Мэр Ташкента хочет перепроектировать знаменитый парк развлечений «Волшебный город».
Вам дано положительное целое число $K$, и ваша задача — спроектировать парк следующим образом:

* Выберите целое число $N$, обозначающее количество аттракционов. Аттракционы пронумерованы от $0$ до $N-1$.
* Добавьте двунаправленные пешеходные дорожки между парами **разных** аттракционов. Разрешается добавлять несколько дорожек между одной и той же парой аттракционов. **Не требуется**, чтобы между каждой парой аттракционов можно было переместиться по пешеходным дорожкам.
* Для каждого $i$, такого, что $0 \leq i < N$, присвойте аттракциону $i$ тип $T[i]$.
  Имеется $2K$ доступных типов аттракционов, пронумерованных от $0$ до $2K - 1$. Каждый тип должен быть присвоен как минимум одному аттракциону. Разные аттракционы могут иметь один и тот же тип.

Исследование рынка показало, что:
1. Каждый посетитель собирается посетить три аттракциона, не посещая два аттракциона одного и того же типа подряд.
2. Посетители не любят аттракционы, из которых выходит много дорожек.

Чтобы удовлетворить **всех** потенциальных посетителей мэр выдвигает два условия к вашему проекту.

Мы называем упорядоченную тройку **типов** $(t_1, t_2, t_3)$ для $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ **интересной**, если $t_1 \neq t_2$ и $t_2 \neq t_3$. Заметим, что $t_1$ может быть равна $t_3$. Таким образом, существует $2K \cdot (2K-1)^2$ интересных троек.

**Условие 1:**
Для каждой интересной тройки $(t_1, t_2, t_3)$ должны существовать три аттракциона $a_1$, $a_2$, $a_3$ (при условии, что $0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$), такие, что:
* Типы $a_1, a_2, a_3$ совпадают с $t_1, t_2, t_3$. То есть $T[a_1] = t_1$ ,$T[a_2] = t_2$ и $T[a_3] = t_3$.
* Между $a_1$ и $a_2$ имеется пешеходная дорожка.
* Между $a_2$ и $a_3$ имеется пешеходная дорожка.

Не имеет значения, имеется ли пешеходная дорожка между $a_1$ и $a_3$. Также обратите внимание, что при условии $t_1 = t_3$ аттракционы $a_1$ и $a_3$ могут совпадать.

**Условие 2:**
Каждый аттракцион может быть соединен **не более чем с $K$** пешеходными дорожками.

Эта задача состоит из $50$ **ouput-only подзадач**, с **частичным оцениванием**. Каждая подзадача соответствует конкретному значению $K$, и вам необходимо спроектировать парк, удовлетворяющий всем вышеуказанным условиям для данного значения $K$. Ваш балл зависит от количества аттракционов в вашем решении — меньшее количество аттракционов может привести к более высокому баллу.

## Детали реализации

Существует два способа сдачи решения, и вы можете использовать любой из них для каждой подзадачи:

* **Вызов функции**
* **Вывод в файл**

Чтобы сдать решение посредством **вызова функции**, вам необходимо реализовать следующую функцию.
```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;, std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt; construct(int K)
```
* $K$: половина количества типов аттракционов, а также максимально допустимое количество дорожек, исходящих из каждого аттракциона.
* Эта функция вызывается ровно один раз для каждой подзадачи.

Функция должна возвращать пару $(T, E)$, описывающую парк развлечений. Пусть $M$ — количество дорожек в вашем парке.

* $T$: массив длины $N$, описывающий типы аттракционов.
* $E$: массив длины $M$, описывающий пешеходные дорожки. Для каждого $0 \leq j < M$ элемент $E[j] = (U[j], V[j])$ представляет двунаправленную пешеходную дорожку между двумя различными аттракционами $U[j]$ и $V[j]$. 

Чтобы отправить своё решение в виде **файла вывода**, создайте и отправьте текстовый файл в следующем формате:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Обратите внимание, что ваше решение должно удовлетворять следующим ограничениям, чтобы считаться **допустимым**:

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ для каждого $0 \le i < N$, и существует хотя бы один аттракцион каждого типа.
* $0 \le U[j], V[j] < N$ и $U[j] \neq V[j]$ для каждого $0 \le j < M$.
* Должны быть выполнены условия 1 и 2.

## Ограничения
* $1 \leq K \leq 50$

## Оценка
Существует $50$ подзадач, по одной для каждого целого числа $K$ из диапазона от $1$ до $50$. Для подзадачи $i$ ($1 \le i \le 50$) значение $K$ равно $i$.

Каждая подзадача имеет оценку $S$ и целевое число аттракционов в парке $P$ в соответствии с приведённой ниже таблицей.

| Подзадачи | $S$ |$P$| 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 |$1$|$2$|
| 2 |$8$|$12$|
| 3 |$9$|$24$|
| 4 |$9$|$40$|
| 5 |$9$|$50$|
| 6–10 |$4$|$12 \cdot K$| 
| 11–12 |$3$|$12 \cdot K$| 
| 13–50 |$1$|$12 \cdot K$|

Для каждой подзадачи, если ваше решение не описывает допустимый парк развлечений, то оценка вашего решения будет равна 0 (в CMS отображается как «`Output isn't correct`»).

В противном случае ваша оценка рассчитывается на основе $N$ и параметров $S$ и $P$ следующим образом:

| Условие | Оценка |
| :----: | :----: |
|$N \le P$|$S$|
|$P < N \le 2P$|$(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$|
|$2P < N \le 2000$|$(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$|

## Пример

Рассмотрим следующий запрос.

```
construct(1)
```

В этом примере $K = 1$, поэтому существует $2K = 2$ типов аттракционов. На рисунке ниже показано допустимое решение с $N = 4$ аттракционами и $M = 2$ пешеходными дорожками.
Аттракционы $0, 1, 2$ относятся к типу $0$, а аттракцион $3$ — к типу $1$.

<div style="width: 33.33%; margin: auto;">![
](example1.png)
</div>

Есть две интересные тройки:
* Для тройки типов $(0, 1, 0)$ можно выбрать $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$.
* Для тройки типов $(1, 0, 1)$ можно выбрать $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$.

Это означает, что условие 1 выполняется.

Функция может возвращать пару $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$. Обратите внимание, что приведённое решение для этого примера может оказаться неоптимальным для задачи $K=1$.

## Пример грейдера

### Формат входных данных:

```
K
```
### Формат выходных данных:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```
Обратите внимание, что вывод примера грейдера соответствует требуемому формату выходного файла.

