magiccity
Day 2 Tasks

IOI 2026 TAS H KE NT Mongolian (MNG)

LLlnasT XoT

TallKeHT XOTbIH Aapra L3U3PA3IT XYP33A3HTIW anfapTtan "LLUnast XOoTbIr" LUMHIUNEIX33P TeNeBnex
6aliHa. TaHg K 3epar 6yxan Too ereraceH 6a Aapaax Llaapa/iara XaHracaH UdU3pAarT XYpP33/13H

bariryynax faanraBap eres.

e LUsuspnart xypaansH 0 -aac N — 1 xypTanx 6yxan Tooroop ayraapnargcaH N TOOHbI XyynuablH
COHUPXJIbIT TaTaxyWL, Y3BIPUAH TaHXUMTaA.

e 0 < < N 6alix i TaHxum 6ypg T[¢] yTreir oHOOHO.
3H3 Hb 0-33c 2K — 1 xypTan pgyraapnaracaH HUAT 2K TepaniiH TaHXMM 6aliHa racaH yr. Tepen

OYPUIr SAaX HIr Y3BIPUIH TaHXMMZ OHOOX ECTOM. ©ep eep TaHXUM VXU Tepens Xxamaapy
60/1Ho.

* X0ép ©6p TaHXMMbIH XOOPOHZA XO&p YMININTIN ABraH XYHWUI 3aM HIMH3. ©epeep x31631 X0ép
©6p TaHXMMbIH XOOPOHJ H3r33C O/IOH ABraH XYHWI 3am 6alixbir 3eBLU6epHe. Y3B3puiiH
TaHXVUMYYZA SIBraH XyYHWIA 3aMaap Xon60rAcoH 6aiix anbaryi.
3ax 333/UVH ypbAYMACaH Cyaanraaraap gapaax 3yymanir Tortoos.

1. 30UMH BYp VXU TOPANAH XOEP TaHXUMBbIT AapaanaH y33Xryirasp ar rypBaH TaHXUMBbIT Y33XUIAT

WAYYA Y343T.
2. 304ng ONOH ABraH XyHWU 3aMTar Xon6orgcoH TaHX1MMaap fABax aypryri 6angar.

XOTbIH fapra 6yx 304AbIr C3Tra/ XaHaMXTar 6alnraxbir XyCCoH 6erees TaHZA fapaax Xoép Hexuen

XaHrax 6arvxbIr Lwaapaas.

0 <ti,ta,t3 < 2K vep, (tl,t2,t3) FC3H TOPAYYANIH 3p3MB3N3rACIH rypBabIr aBy y3be.
XapaB t; # ta 6ONOH to # t3 GailBan COHUPXONTOW 6aliHa X Y3H3. t; Hb t3 -T3N TIHUYY 6aiix

6onoxbIr aHxaapHa yy. Tuiimaac 2K - (2K — 1)2 racaH coHMpxonToii rypeanyya 6aiina.

Hexuen 1: CoHupxontoii (ti,ts2,t3) Tepen GypuwilH XyBbj Aapaax rypBaH TaHXuUM a; , a2 , ag

(0 < ai,az,a3 < N) 6aiix éctoi:

* ai,a2,as -NAH TOPAYYA Hb t1,t2,t3 rypBantaii ToxvpHo. Bepeep xan6an, T'a1] = t1, Tlaz] = t2,
6onoH T'laz] = t3 .

® a; 60ONOH ay XOOPOHA AABraH XyHWIA 3am baraar.

® ay 6ONOH as XOOPOHA ABraH XyHWIA 3am bariaar.

a1 60ONOH ag -UIAH XOOPOHA, iIBraH XyYHWU 3am 6aiiraa acax Hb Yyxan 6uw. MeH t1 = t3 yeps a; 6010H ag

Y3B3PYYA MKW 6alik 60/10XbIr aHXaapHa yy.

Hexuen 2: TaHxum 6yp xamruiiH nxass K 3amtar xon6oraox 60Ho.
DH3 604N10ro Hb X3C3ryunncaH (partial score) oHooTon output-only xan63puinH 50 g34 paanraepaac

6ypasHa. 34 gaanrasap 6yp Hb K-MIAH TOJOPXON yTraj TOXMpox 6a Ta TyxaH K-MinH XyBbj, 433pX OyX
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HOXLONVIAT XaHracaH U3UIPASIT XYPIISHIUAH MILIIINAT 30XMOX ECTOW. TaHbl Xxapuy anb 600X

L©6eH TaHXMMTa 601 nayy eHAep OHOO aBax 60/IOMXTOWA.

X3P3MKYYNINTUNAH A3/IT3PIHTYNA M333/19N

TaHf XxapuynTaa WAraX Xoép apra barijar 6erees A34 faanraBap OypuiiH XyBbA anb HIMMAT Hb

alumrnax 60Ho:

* TMpoueayp Ayyaax
e lapanTbiH $paiin nnrasx

Mpoueayp Ayyaax aprbir COHrocoH 601 Ta Aapaax Xan63puiir bapuMTaax EcTo.

std::pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>> construct (int K)

* K : TaHXWUMbIH TOPANAH TOOHbI Xarac, Y3BIPUAH TaHXUM TyC 6ypa XONBOrACOH SIBraH XyHWI

3aMblH XaMIUIAH KX TOO.
* DH3 npoueayp 434 AaanraBap 6YpUAH XyBbA A HIT yAaa AyyAHa.

MpoueAyp Hb L3BLRPASMT XYP33N3HIMAH M3a3313n 6onox (T, E) xoc Toor 6yuaax éctoir. M TaHbl

USUSPASIT XYP33/13H 43X ABraH XYHI/IIZ 3aMbIH TOO X y3be.

* T':TaHXMMbIH TEpAYYAWIAT TogopxonncoH N ypTTail Maccus.
e F : ABraH XyHWA 3ambir gypcancdH M yprtrarh macame. 0 < j < M 6ypuiiH XyBbj,
E[j] = (U[j],V[j]) Hb U[j] 60n0oH V[j] TaHXMM XOOPOHABLIH XOEP YMIISNTIA ABraH XyHWiA 3aMbIr

WNN3PXNIANHD.

Xapwyr rapanTtbiH ¢alin-aap WArasxuinH Tyns sapaax popmartaap TekcT Gaiin yyerax UArasH3 yy:

N M

T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[O0]

U[1l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

TaHbl Xapuy TOOLLO0N0X 6ONOMXTONM 6alXbiH Ty Aapaax XsA3raapnantyyAblr XaHracaH 6aix écToiir

aHxaapHa yy:

e N <2000

e 0<T[]<2K,0<i<N

* 0<ULVE] <N6aU|£V[jl0<j<M
* 1 6a 2-p HeXUeNWIr xaHracaH bax écTon.
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Xda3raapnantyyj,

e 1<K <50
YH31r23

1 -aac 50 xypTtanx 6yxan Too K 6ypT Har 50 a34 pAaanrasap 6avraa. ¢ (1 < ¢ < 50 ) A34 AaanraBpbIH
XyBbg K -WIAH yTra Hb ¢ 6aliHa.

Jl00OpX XYCH3ITUIAH Aaryy A34 faanraBap 6yp S oHOOTOM 6erees 6aliryynax L3L3pAsrT XyP33a3HIMIAH
xamx33 P 6aiiHa.

A3p paanraBap S P
1 1 2
2 12
3 24
4

5 50

12- K

8
9
9 40
9
6-10 4
3

11-12 12 K
13-50 1 12K

J3p paanraBap 6ypuiiH XyBbd, X3p3B TaHbl WWAA3A 36B 6w 6051 TaHbl oHOO O 6amx 6oaHO (CMS

CUCTeM Output isn't correct raX Xxapuy erHe).

TaHbl xapuy TooL00/10x 6on1oMmxTOl oHoor N 6a S, P napameTpyyg A33p YHAICN3H Aapaax 6alignaap

TOOLUOOJIHO:
Hexuen OHoo
N<P S
P<N<2P (04+03-25%).5
2P < N <2000 (0.14+03-%3).8
Knwiss

Japaax npoueaypbIr AyyAcaH rax ysse.

construct (1)
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SH3 xxnwdsHa K =1, TniAimaac 2K = 2 TepnuviiH TaHxmuMm 6ariHa. Jioopx 3ypart N = 4 TaHxum 60/10H
M =2 @aBraH xyHWin 3amTalri 6onomxunT xapuyr y3yynsB. 0,1,2 racaH TaHxumyys Hb 0 TepaniiHX
6eree/ 3 r3caH TaHXMMYYZ Hb 1 TOPANIAHX OM.

©—0
©o—0

XOEp COHMPXONTOW rypBancaH xysunbap 6alHa:

* (0,1,0) TepnwniiH rypanbiH XyBbz 6u1g (a1, az,a3) = (2,3,2) -r COHrox 601HO.
* (1,0,1) TepnwniiH rypanbiH xyBbz 6u1g (a1, az2,a3) = (3,2,3) -r COHrox 601HO.

DH3 Hb 1-p HEXLeJ1 XaHrargcaH racaH yr rom.

Npoueayp ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]) xocbir 6yLaaHa. H3 XWLLI33HA ereraceH wuiigan He K =1 -4
OHOBUTOW 6ULL BarxX 6ONOXbIF aHXaapHa VYy.

Xuws>s wanrary

OponTtblH dopmar:

FapanTblH popmar:

T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[O]
U[1l] V[1]

U[M-1] V[M-1]

XKuLwas WwanrarynitH rapant Hb rapantbiH ¢arinbiH popmaTTai TOXMpPY baiiraa 3CaXUIr aHXaapHa vy.
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# Шидэт хот
Ташкент хотын дарга цэцэрлэгт хүрээлэнтэй алдартай "Шидэт хотыг" шинэчлэхээр төлөвлөж байна. 
Танд $K$ эерэг бүхэл тоо өгөгдсөн ба дараах шаардлага хангасан цэцэрлэгт хүрээлэн байгуулах даалгавар өгөв. 

* Цэцэрлэгт хүрээлэн $0$ -аас $N-1$ хүртэлх бүхэл тоогоор дугаарлагдсан $N$ тооны жуулчдын сонирхлыг татахуйц үзвэрийн танхимтай.   
* $0 \leq i < N$  байх $i$ танхим бүрд $T [i] $  утгыг онооно.   
Энэ нь $0$-ээс $2K - 1$ хүртэл дугаарлагдсан нийт $2K$ төрлийн танхим байна гэсэн үг. Төрөл бүрийг ядаж нэг үзвэрийн танхимд оноох ёстой. Өөр өөр танхим ижил төрөлд хамаарч болно.   
* Хоёр өөр танхимын хооронд хоёр чиглэлтэй явган хүний зам нэмнэ. Өөрөөр хэлбэл хоёр өөр  танхимын хооронд нэгээс олон явган хүний зам байхыг зөвшөөрнө. 
Үзвэрийн танхимууд явган хүний замаар холбогдсон байх албагүй.     
Зах зээлийн урьдчилсан судалгаагаар дараах зүйлийг тогтоов.  
1. Зочин бүр ижил төрлийн хоёр танхимыг дараалан үзэхгүйгээр яг гурван танхимыг үзэхийг илүүд үздэг.
2. Зочид олон явган хүний замтай холбогдсон танхимаар явах дургүй байдаг.

Хотын дарга бүх  зочдыг сэтгэл ханамжтай байлгахыг хүссэн бөгөөд танд дараах хоёр нөхцөл хангаж байхыг шаардав.

 $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ үед  $(t_1, t_2, t_3)$  гэсэн төрлүүдийн эрэмбэлэгдсэн гурвалыг авч үзье.  
 Хэрэв $t_1 \neq t_2$ болон $t_2 \neq t_3$ байвал **сонирхолтой** байна гэж үзнэ. 
 $t_1$ нь $t_3$ -тэй тэнцүү байж болохыг анхаарна уу.
 Тиймээс $2K \cdot (2K-1)^2$ гэсэн сонирхолтой гурвалууд байна.

**Нөхцөл 1:**
Сонирхолтой $(t_1, t_2, t_3)$ төрөл бүрийн хувьд дараах гурван танхим $a_1$ , $a_2$ , $a_3$ ($0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$) байх ёстой:
* $a_1, a_2, a_3$ -ийн төрлүүд нь $t_1, t_2, t_3$ гурвалтай тохирно. Өөрөөр хэлбэл, $T[a_1] = t_1$ , $T[a_2] = t_2$ , болон $T[a_3] = t_3$ .
* $a_1$ болон $a_2$ хооронд явган хүний зам байдаг.
* $a_2$ болон $a_3$ хооронд явган хүний зам байдаг.

$a_1$ болон $a_3$ -ийн хооронд явган хүний зам байгаа эсэх нь чухал биш. Мөн $t_1 = t_3$ үед $a_1$ болон $a_3$ үзвэрүүд ижил байж болохыг анхаарна уу.

**Нөхцөл 2:** Танхим бүр хамгийн ихдээ $K$ замтай холбогдож болно.  
Энэ бодлого нь хэсэгчилсэн (partial score) оноотой output-only хэлбэрийн 50 дэд даалгавраас бүрдэнэ. Дэд даалгавар бүр нь K-ийн тодорхой утгад тохирох ба та тухайн K-ийн хувьд дээрх бүх нөхцөлийг хангасан цэцэрлэгт хүрээлэнгийн мэдээллийг зохиох ёстой. Таны хариу аль болох цөөн танхимтай бол илүү өндөр оноо авах боломжтой.

## Хэрэгжүүлэлтийн дэлгэрэнгүй мэдээлэл

Танд хариултаа илгээх хоёр арга байдаг бөгөөд дэд даалгавар бүрийн хувьд аль нэгийг нь ашиглаж болно:

* **Процедур дуудах**
* **Гаралтын файл илгээх**

**Процедур дуудах** аргыг сонгосон бол та дараах хэлбэрийг баримтлах ёстой.

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;, std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt; construct(int K)
```

* $K$ : танхимын төрлийн тооны хагас, үзвэрийн танхим тус бүрд холбогдсон явган хүний замын хамгийн их тоо.
* Энэ процедур дэд даалгавар бүрийн хувьд яг нэг удаа дуудна.

Процедур нь цэцэрлэгт хүрээлэнгийн мэдээлэл болох $(T,E)$ хос тоог буцаах ёстой.
$M$ таны цэцэрлэгт хүрээлэн дэх явган хүний замын тоо гэж үзье.

* $T$ : танхимын төрлүүдийг тодорхойлсон $N$ урттай массив.
* $E$ : явган хүний замыг дүрсэлсэн $M$ урттай массив. $0 \leq j < M$ бүрийн хувьд $E[j] = (U[j], V[j])$ нь $U[j]$  болон $V[j]$ танхим хоорондын хоёр чиглэлтэй явган хүний замыг илэрхийлнэ.

Хариуг  **гаралтын файл**-аар илгээхийн тулд дараах форматаар текст файл үүсгэж илгээнэ үү:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]```

Таны хариу  тооцоолох боломжтой байхын тулд дараах хязгаарлалтуудыг хангасан байх ёстойг анхаарна уу:

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$, $0 \le i < N$
* $0 \leq U[j], V[j] < N$ ба  $ U[j] \neq V[j]$, $0 \le j < M$
* $1$ ба $2$-р нөхцөлийг хангасан байх ёстой.

## Хязгаарлалтууд

* $1 \leq K \leq 50$

## Үнэлгээ 


$1$ -аас  $50$ хүртэлх бүхэл тоо $K$ бүрт нэг $50$ дэд даалгавар байгаа.
$i$ ( $1 \le i \le 50$ ) дэд даалгаврын хувьд $K$ -ийн утга нь $i$ байна.

Доорх хүснэгтийн дагуу дэд даалгавар бүр $S$ оноотой бөгөөд байгуулах цэцэрлэгт хүрээлэнгийн хэмжээ $P$ байна.

| Дэд даалгавар | $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$ | $12 \cdot K$ |

Дэд даалгавар бүрийн хувьд, хэрэв таны шийдэл зөв биш бол таны оноо 0 байх болно (CMS систем `Output isn't correct` гэж хариу өгнө).

Таны хариу тооцоолох боломжтой оноог $N$ ба  $S$, $P$ параметрүүд дээр үндэслэн дараах байдлаар тооцоолно:

| Нөхцөл | Оноо |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## Жишээ

Дараах процедурыг дуудсан гэж үзэе.

```
construct(1)
```

Энэ жишээнд $K = 1$ , тиймээс $2K = 2$ төрлийн танхим  байна.
Доорх зурагт $N = 4$ танхим болон $M = 2$ явган хүний замтай боломжит хариуг үзүүлэв.
$0, 1, 2$ гэсэн танхимууд нь $0$ төрлийнх бөгөөд $3$ гэсэн танхимууд нь $1$ төрлийнх юм.
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Хоёр сонирхолтой гурвалсан хувилбар байна:
*  $(0, 1, 0)$ төрлийн гурвалын  хувьд бид $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$ -г сонгож болно.
*  $(1, 0, 1)$ төрлийн гурвалын хувьд бид $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$ -г сонгож болно.

Энэ нь 1-р нөхцөл хангагдсан гэсэн үг юм. 

Процедур $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$ хосыг буцаана.
Энэ жишээнд өгөгдсөн шийдэл нь $K=1$ -д оновчтой биш байж болохыг анхаарна уу.

## Жишээ шалгагч

### Оролтын формат:

```
K
```

### Гаралтын формат:

```NM
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]```

Жишээ шалгагчийн гаралт нь гаралтын файлын  форматтай тохирч байгаа эсэхийг анхаарна уу.


