magiccity
Day 2 Tasks

101 2026 TASHKENT Kyrayz (KG2)

CbIKbIpAYY LWaap

TalWwKeHTTMH M3pu aTakTyy "CbIvKbipdyy Waap" aTtTpakumoH napkbiH KalipajaH AON600pPA00OHY
kaananT. Cnsre K oH 6yTYH caH bepuareH xaHa CU3AMH TamnwblpMaHbI3 - NapKTbl TOMEOHKYASW

A0N600pPNOoO0:

* ATTPaKUMOHAOPAYH CaHbIH KaMTbiraH 6yTyH caH 6onroH N TaHaaHbi3. ATTpakumoHgop 0
AeH N — 1re yeHKM BYTYH cCaHAAp MeHeH 6enrnneHreH.

® DKM 6arbITTyy >Xee >XYPryHuynep eTyy4yy >XONAopAy KOLWyHy3, ap 6upu 3ku e3redve
aTTPaKkUMOHAYH oOpToCyHa. Bup 3ne aTtTpakuMoOHAyH OpTOoCyHZa 6upAeH allbik Xee
XYPryHUynep eTyy4y XongyH 6onywiyHa ypykcat 6epunet. JKee >XYpryHuynep eTyyudy
XKONAop apKbilyy ap 6Mp 3KM aTTpakUMOHAYH OPTOCYHAA CAasKaTTOO MYMKYHUYAyry
Tanan KbU1bIHGAWT.

e 0<1i < N 6onroHgoli ap 6up i yuyH, T[i] TM6UHAETM © TapTyy Ky4YyH AalibiHAaHbI3. 0 AeH
2K — 1re ueinH HomepneHreH 2K Typnepy 6ap. Ap 6up Typ XOK JereHae 6up
aTTPAKLUMOHIO TaaHAbIK 60onyLly kepek. Ap KaHAal aTTpakLMOHAOPAYH TYpYy bupaeri 6onyly
MYMKYH.

PBIHOKTYK U3UNA66 TOMEHKYNePAY KepCeTTy:

1. Ap 61p KOHOK 6Up 371e TUNTEern 3K1 aTTPaKLMOHIO KaTapbl MeHeH 6ap6ali, y4 aTTpakLMOHIo
6apar.

2. KOHOKTOp KOMTereH >ee >XYPryHuynep eTyydy >XONAOPAYyH aKbIpKbl 4YeKUTU 60AroH
aTTPaKUMOHAOPAY XaKTbIPbILLMANT.

Bapablk noTeHUManayy KOHOKTOpPAY KaHaaTTaHAbIPYY YUYH, M3p CU3AUH AN3aHbIHBI3ra 3K1 WapT

KOET.

Bus 0 < t1,t2,t3 < 2K yuyH TypnepayH vipettenreH yutyktep (ti1,t2,t3) gen aTtaiboi3. arepae
t1 # to XaHa tg # t3 60/CO, KbI3bIKTYY. t; XaHa t3 6apabap 60nywly MyMKYH 3KEHWH 3cke
anbiHpi3. OweHTtnn, 2K - (2K — 1)2 KbI3bIKTYY YUTYK caHAap 6ap.

1-wapT:

Ap 61p KbI3bIKTYY YUTYKTEp (t1,t2,t3) YUYH, TOMEHKYASI YU aTTpakLUMOH 6onyLLy Kepek: ai, az, as (

0 <ai,as,a3 < N meHeH):

* ai,az,a3 Typnepy ti,ta,t3 MeHeH gan kenet. bawkava aittkanga, Tlai| =t1 , Tlaz| = t2
xaHa Taz] = t3 .
* g3 XaHa az OPTOCYHAA X6 XYPryHuynep xosy 6ap.
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® @z MEHEH a3 OPTOCYHAA X6 XYPryHuynep xony 6ap.

a1 >XaHa az OPTOCYHAA X6 XYPryH4ynep >Xony 6ap xe oK 3KeHN MaaHuyy smec. OLWOHAO0W ane

t1 = t3 6ONrOHAO, a; XaHa ag aTTPaKUMOHA0PY 6upaeint 60yLy MYMKYH 3KeHUH 3CKe afblHbI3.
2-waprt:

Ap 6up aTTpakuUMOH 3H, Ken aereHae K >ee XypryHuynep eTyy4y XONAOpAyH akbIpKbl YeKUTH
601yLLYy MYMKYH.

Byn Tanwebeipma O>kapbiM-XKapTbinaih  6aanaHraH 50 uYblrapbiibill  FaHa  KOLUyM4a
TanwbipManapgaH TypaT. Ap 6up kowymua TanwbeipMa K 6enrvnyy 6Mp mMaaHucuHe Tyypa keneT
XaHa cn3 K MaaHucn yyyH xoropyaarbl 6apApik WapTTapAbl KaHaaTTaHAbIpraH napkTel vwTen
YbIrbILWbIHBI3 KepeK. CU3AMH ynalbliHbI3 YeUYUMUHU3Aer aTTPakuMOoHAOPAYH CaHbIHA >Kapalua
6010T : a3blpaak aTTPakLMOHAOP XOropky e 6apabap ynawn beper.

NwiKe awbIpyyHYH Y00-Xawbl

YeunMUHM3AN TanwbIpyyHYH 3KM bIKMackl 6ap aHa ap 6up Kowymuya TanwbipMa Y4yH

KaWCbIHbICbIH 60N160CYH KONAOHCOHY3 6010T:

* MMpoueaypa 60t0HYa YaKbIpYy
* UYnirapyy ¢avinoi

YeuMnHM3aM npoueaypa 4akblpyy apkbUlyy >XOHOTYy Y4YyH, CU3 TOeMeHKY npoueaypaHbl
aTKapbILWbIHbI3 KEpek:

std: :pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>>

construct (int K)

e K : aTTpakuMoH TYPNGPYHYH CaHbIHbIH >apbiMbl, OLIOHAOW 31e ap 6up aTTpakuMoHAYH
aKbIPKbl YeKNTW 60710 ana TypraH xee XYPryH4yaep eTyy4y XonA0pAyH MakcMManayy caHbl.
* Byn npouegypa ap 61p KoLym4a TanLbipMa yY4yH 61p raHa >Kony YakblpbinarT.

Mpoueaypa otoH-300K NapkbiH cypetTereH (T, E') xybyH KaliTapbilibl kepek. MapKbiHbl34arbl Xee

XKYPryHUyNep eTyy4y XongopayH caHel M 60ncyH.

e T:aTTpakuMOHAOPAYH TYPNBpPYH cypeTTereH N y3yHAyKTarbl MaccuB.

e FE : Xee XYPryHuynep eTyyuy >XOnAopAy cypettereH M y3yHaykTarbl maccve. Ap 6up
0 <j < M yuyn, E[j] = (U[j], V[j]) ap 6awka aTTpakumoHgopayH opTocyHaarsl U|j] xaHa
V'[j] opTocyHaarsl akm 6arbITTyy ee XypryHuyniep eTyydy Xxongy 6unamper.

YeunmMumnHumsam ubirapyydy ¢ain apkbiayy XeHeTyy Y4yH, TOMeHKy dopmaTta TekCTTuK dawn
TY3YN, XXEHOTYHY3:
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N M

T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[O]
U[1l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]
YeunmMnHKM3 Xapamayy Aen 3CenTeINLWLM YHYH TOMBHKY YeKTeenepre Xoon 6epuLLmv KepekTUriH
3CKe aNblHbI3:

e N <2000

e 0<TJi] <2K ap 6up 0 <i < N yuyH, xaHa ap 61p Typy XOK AereHae 6Vp aTTPaKLMOHIO
AAVbIHAANBILbBI KEPeK.

e 0<U[j],V[j] < NxanaUl[j] # V[j]ap 6up 0 < j < M yuyH.

* 1)>KaHa 2-lapTTap aTKapbl/biLlbl Kepek.

YekTeenep

e 1<K <50

Ynanm TonToo

50 kowymya TanwsipMmanapel 6ap, 1 gaH 50 yenvHkn ap 6up K 6yTyH CaHbl YYyH bupgeH. ¢ (

1 <3 < 50) kowymya Tanwbipmackl yuyH, K GyHKUMSACBIHBIH MaaHUCK ¢ 601yn caHanar.

TemeHgery Tabnuuara binaribik, ap 6up Kowymuya TanwbipMaHbiH S ynanbl XaHa MakcaTTyy

TapTyynapAabiH caHbl P 6onort.

Kowymua Tanwsipmanap S P
1 1 2
2 8 12
3 9 24
4 9 40
5 9 50
6-10 4 12K
11-12 3 12-K
13-50 1 12. K
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Ap 6Mp KoWyM4ya TanwbipMa YYyH, 3repie CU3LMH YeUVMUHM3 XApPaKTyy OKH-300K MNapKbiH
cypetTebece, aHAa CU3AMH YeunMUHM3AMH ynanbl 0 60n0T (CMSTe Output isn't correct gen

KepceTyner).

Bonboco, cm3amH ynaribiHbi3 N xaHa S xaHa P napameTpiepuvHWH HernsnHae TOeMeHKyAeW

JcenTener.
WapT baanoo
N<P S
P<N<2P (04+03-220).8
2P <N <2000 (0.14+0.3-23%).5
Mwucan

TeMeHKy YakbIpyyHy Kapan KepyHy3:

construct (1)
Byn mucanga, K =1, gemek, 2K = 2 atTpakumMoHA0pAyH Typnepy 6ap. TemeHky cypette N =4

aTTPaKUMOHAOP XaHa M = 2 xee XypryHuynep >XonA0py MeHeH XapakTyy YeunM KepCeTy/reH.
0, 1,2 artpakumoHgop 0 TypyHAe, an amn 3 atTpakynoHgop 1 TypyHae 6050T.

©
©

@,
(R A

KM KbI3bIKTYY YUTYK 6ap:

e Yutyktep (0,1,0) Typy yuyH 6u3 (a;,as,a3) = (2,3,2) TaHaa anabbis.
* Yutyktep (1,0,1) Typy yuyH 613 (a;, as,a3) = (3,2,3) TaHAal anabbi3.

Byn 1-wapT KaHaaTTaHAbIPbIraHbIH bUANpeT.

Mpoueaypa ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]) »xybyH kaiTapbin 6epe anat. bByn mMucan yuyH GepunireH
yeunm K = 1 yuyH ontumangyy 60160L1y MyMKYH SKEHVH 3CKe ajibiHbl3.
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Ynry rpevgep

Knprusyy ¢opmarsi:
K
Ybirapyy ¢opmarsl:
NM
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] VI[O]
U[1l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

Ynry rpeigepAnviH Ybirbilbl Ybirapyy ¢anibl y4yH Tanan KbeiabiHraH ¢opmMaTtka Aan KeepuH 3cke

anbIHbI3.
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# Сыйкырдуу шаар

Ташкенттин мэри атактуу "Сыйкырдуу шаар" аттракцион паркын кайрадан долбоорлоону каалайт.
Сизге $K$ оң бүтүн сан берилген жана сиздин тапшырмаңыз - паркты төмөнкүдөй долбоорлоо:

* Аттракциондордун санын камтыган бүтүн сан болгон $N$ тандаңыз. Аттракциондор $0$ дөн $N-1$ге чейинки бүтүн сандар менен белгиленген.
* Эки багыттуу жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдорду кошуңуз, ар бири эки **өзгөчө** аттракциондун ортосуна. 
Бир эле аттракциондун ортосунда бирден ашык жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдун болушуна уруксат берилет.
  **Жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдор аркылуу ар бир эки аттракциондун ортосунда саякаттоо мүмкүнчүлүгү талап кылынбайт.**
* $0 \leq i < N$ болгондой ар бир $i$ үчүн, $T[i]$ тибиндеги $i$ тартуу күчүн дайындаңыз.
  $0$ дөн $2K - 1$ге чейин номерленген $2K$ түрлөрү бар.
  Ар бир түр жок дегенде бир аттракционго таандык болушу керек. Ар кандай аттракциондордун түрү бирдей болушу мүмкүн.


Рыноктук изилдөө төмөнкүлөрдү көрсөттү:
1. Ар бир конок бир эле типтеги эки аттракционго катары менен барбай, үч аттракционго барат.
1. Коноктор көптөгөн жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдордун акыркы чекити болгон аттракциондорду жактырышпайт.

Бардык потенциалдуу конокторду канааттандыруу үчүн, мэр сиздин дизайныңызга эки шарт коёт.

Биз $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ үчүн **түрлөрдүн** иреттелген үчтүктөр $(t_1, t_2, t_3)$ деп атайбыз.
 эгерде $t_1 \neq t_2$ жана $t_2 \neq t_3$ болсо, **кызыктуу**. $t_1$ жана $t_3$ барабар болушу мүмкүн экенин эске алыңыз.
 Ошентип, $2K \cdot (2K-1)^2$ кызыктуу үчтүк сандар бар.

**1-шарт:**

Ар бир кызыктуу үчтүктөр $(t_1, t_2, t_3)$ үчүн, төмөнкүдөй үч аттракцион болушу керек: $a_1 , a_2 , a_3$ ( $0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$ менен):
* $a_1, a_2, a_3$ түрлөрү $t_1, t_2, t_3$ менен дал келет. Башкача айтканда, $T[a_1] = t_1$ , $T[a_2] = t_2$ жана $T[a_3] = t_3$ .
* $a_1$ жана $a_2$ ортосунда жөө жүргүнчүлөр жолу бар.
* $a_2$ менен $a_3$ ортосунда жөө жүргүнчүлөр жолу бар.

$a_1$ жана $a_3$ ортосунда жөө жүргүнчүлөр жолу бар же жок экени маанилүү эмес. Ошондой эле $t_1 = t_3$ болгондо, $a_1$ жана $a_3$ аттракциондору бирдей болушу мүмкүн экенин эске алыңыз.

**2-шарт:**

Ар бир аттракцион **эң көп дегенде $K$ ** жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдордун акыркы чекити болушу мүмкүн.

Бул тапшырма **жарым-жартылай бааланган** $50$ **чыгарылыш гана** кошумча тапшырмалардан турат.
Ар бир кошумча тапшырма $K$ белгилүү бир маанисине туура келет жана сиз $K$ мааниси үчүн жогорудагы бардык шарттарды канааттандырган паркты иштеп чыгышыңыз керек.
Сиздин упайыңыз чечимиңиздеги аттракциондордун санына жараша болот : азыраак аттракциондор жогорку же барабар упай берет. 

## Ишке ашыруунун чоо-жайы

Чечимиңизди тапшыруунун эки ыкмасы бар жана ар бир кошумча тапшырма үчүн кайсынысын болбосун колдонсоңуз болот:

* **Процедура боюнча чакыруу**
* **Чыгаруу файлы**

Чечимиңизди **процедура чакыруу** аркылуу жөнөтүү үчүн, сиз төмөнкү процедураны аткарышыңыз керек:

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;,std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt;
 construct(int K)
 ```

* $K$ : аттракцион түрлөрүнүн санынын жарымы, ошондой эле ар бир аттракциондун акыркы чекити боло ала турган жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдордун максималдуу саны.
* Бул процедура ар бир кошумча тапшырма үчүн бир гана жолу чакырылат.

Процедура оюн-зоок паркын сүрөттөгөн $(T,E)$ жубун кайтарышы керек.
Паркыңыздагы жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдордун саны $M$ болсун.

* $T$ : аттракциондордун түрлөрүн сүрөттөгөн $N$ узундуктагы массив.
* $E$ : жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолдорду сүрөттөгөн $M$ узундуктагы массив. Ар бир $0 \leq j < M$ үчүн, $E[j] = (U[j], V[j])$ ар башка аттракциондордун ортосундагы $U[j]$ жана $V[j]$ ортосундагы эки багыттуу жөө жүргүнчүлөр өтүүчү жолду билдирет.

Чечимиңизди **чыгаруучу файл** аркылуу жөнөтүү үчүн, төмөнкү форматта тексттик файл түзүп, жөнөтүңүз:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Чечимиңиз **жарамдуу** деп эсептелиши үчүн төмөнкү чектөөлөргө жооп бериши керектигин эске алыңыз:

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ ар бир $0 \le i < N$ үчүн, жана ар бир түрү жок дегенде бир аттракционго дайындалышы керек.
* $0 \le U[j], V[j] < N$ жана $U[j] \neq V[j]$ ар бир $0 \le j < M$ үчүн.
* 1 жана 2-шарттар аткарылышы керек.

## Чектөөлөр

* $1 \leq K \leq 50$

## Упай топтоо

$50$ кошумча тапшырмалары бар, $1$ дан $50$ чейинки ар бир $K$ бүтүн саны үчүн бирден.
$i$ ( $1 \le i \le 50$ ) кошумча тапшырмасы үчүн, $K$ функциясынын мааниси $i$ болуп саналат.

Төмөндөгү таблицага ылайык, ар бир кошумча тапшырманын $S$ упайы жана максаттуу тартуулардын саны $P$ болот.

| Кошумча тапшырмалар | $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$ | $12 \cdot K$ |

Ар бир кошумча тапшырма үчүн, эгерде сиздин чечимиңиз жарактуу оюн-зоок паркын сүрөттөбөсө, анда сиздин чечимиңиздин упайы 0 болот (CMSте `Output isn't correct` деп көрсөтүлөт).

Болбосо, сиздин упайыңыз $N$ жана $S$ жана $P$ параметрлеринин негизинде төмөнкүдөй эсептелет:

| Шарт | Баалоо |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## Мисал

Төмөнкү чакырууну карап көрүңүз:

```
construct(1)
```

Бул мисалда, $K = 1$ , демек, $2K = 2$ аттракциондордун түрлөрү бар.
Төмөнкү сүрөттө $N = 4$ аттракциондор жана $M = 2$ жөө жүргүнчүлөр жолдору менен жарактуу чечим көрсөтүлгөн.
$0, 1, 2$ аттракциондор $0$ түрүндө, ал эми $3$ аттракциондор $1$ түрүндө болот.
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Эки кызыктуу үчтүк бар:
* Үчтүктөр $(0, 1, 0)$ түрү үчүн биз $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$ тандай алабыз.
* Үчтүктөр $(1, 0, 1)$ түрү үчүн биз $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$ тандай алабыз.

Бул 1-шарт канааттандырылганын билдирет. 

Процедура $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$ жубун кайтарып бере алат.
Бул мисал үчүн берилген чечим $K=1$ үчүн оптималдуу болбошу мүмкүн экенин эске алыңыз.

## Үлгү грейдер

### Киргизүү форматы:

```
K
```

### Чыгаруу форматы:

```
NM
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Үлгү грейдердин чыгышы чыгаруу файлы үчүн талап кылынган форматка дал келерин эске алыңыз.


