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Magic City

TalwwkeHT KanacblHbIH akimi anrini Magic City olibIH-cayblk casibaFblH KaTa Kobanayabl kanangpl.

Cisre oH 6yTiH caH K 6epinreH xaHe Ci3giH MiHAETIHi3 - Keneci agictepmMeH casbakTbl Xxobanay.

* ATTpakumoHaap caHbl N TaHAaHbI3 XaHe aTtTpakumoHaapabl 0-g4eH N — 1-ke geniHri 6yTiH
CaHAapMeH benrinen;s.

* OpTyp/i aTTpakuMOHAAp >XyNTapbl apacbiHAa eKi >XakTbl >XonjapAbl KOCbIHbI3. bipaein
aTTpakuuoHaap Xybbl apacbiHAa 6ipHele Xon 6onyFa pykcat eTinegi. Xongap apkbliibl
6ap bl aTTPaKLMOHAAP XYNTapbl apacbiHAA XYPin 6Ty MyMKIHAIr 60nybl WWapT emec.

e 0<1i< N 6onatblH apbip i ywiH i aTTpakumonHFa T'[i] Typnepi TaraibiHAaNCbiH. 0-geH
2K —1-re peniHn HemipneHreH 2K Typnepi konxeTiMai. 9pbip Typi KkemiHge 6ip
aTTpakLUMOHFa TaFanblHAANYbI TUIC. OPTYpPAi aTTpakunoHgapaa 6ipaen Typi 60/1ybl MyMKiH.

HaprKTbI 3epTTey Ke3iH,ﬂ,e MblHanap aHblIKTaabl:

1. 9pbip Kenywwi yw aTTpakuuoHFa bapfbiCbl Kenegi, 6ipak 6ipaen Typaeri eki aTTpakUMOHFa
KaTapblHaH 6apmarijbl.
2. Kenywinep kentereH Xo/IMeH KOCbIIFaH aTTpakuMoHAApAbl yHaTnarabl.

OKiM 6apnblK Kenyi MyMKiH KOHaKTapabl KaHaFaTTaHAbIPFbIChl YLUIH Ci34iH, )XObaHbl3fa eki wapT

KOS Abl.

Bi3 0 <ti,t2,t3 < 2K ywiH (t1,t2,t3) Aen aTanaTblH TypAepAiH, peTTi YLWTiriH KbI3bIKTbI Jen
ecenTenmis, erep t1 # ta2 XoHe ta # t3. t1 MeH t3 TeH 60/ybl MyMKiIH eKeHiH eckepiHi3. OcblHAAl

2K - (2K — 1)? Kbi3bIKTbI yLITiK 6ap.

1-WwapT: 9p6ip KbI3bIKThI YWTIK (t1,t2,t3) YLWiH Keneci WapTTapabl KaHaraTTaHAbIPaThIH a1, a2, a3

(0 < ai,az,a3 < N-neH) 4eNTiH yLW aTTPaKUMOH 60ybI TUIC:

* ai,ap,a3-HblH Typnepi ti,ts,t3-Fa caiikec kenyi tmic. AfHW, Tla1] =1, Tlaz] = t2 *aHe
T[a;:,] = t3.

® @, MeH ay apacbiHAA TiK XX0N 60/ybI THIC.

® @y MeH a3 apacbiHAA TiK X0N 60/ybI THIC.

a1 NeH az apacbiHAA XO0Nn 6ap Ma, XOk, Na, MaHpbI3abl emec. CoHAan-ak, t1 = t3 Ke3iHAe a1 MeH a3

aTtTpakuMoHAapsbl 6ipaeint 601ybl MyMKiH eKeHiH eckepiH,3.

2-wapT: Opbip aTTpakuMoH Ken paereHge K xongbiH weTki HykTeci 6on1a anagbl.
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Byn Tanceipma partial scoring xyiecimeH 6aranaHatbiH 50 Tek LbIFapyFa apHanfaH (output-only
) iLKi ecenTeH Typaabl. Opbip iwki ecen K-HiH HakTbl 6ip MaHiHe calikec kenegi, xaHe ci3 con K
MOHI YLUiH XOFapblAa aTanfaH 6apnblk WapTTapAbl KaHaFaTTaHAbIPaTbIH CanbakTbl XKobanayblHbI3
kepek. Ci3giH ynaribiHbI3 LeLwiMiHi3geri aTTpakuMoHAap caHbiHa 6aiNaHbICTbl - aTTpakumMoHAap

CaHbl a3 60/1FaH CalblH yNaw XofFapbl 6onagbl.

Implementation Details

Lewimini3ai TancblipyabiH eki a4ici 6ap, xaHe apbip iwKi ecen yLwiH onapAblH, 6ipeyiH narganaHa

anacbl3:

* ®YHKLUMUSA WaKbIpybl
e daiin

WewimMiHi3ai pYHKLMA WaKbIPYbl apKblibl Xibepy yLWiH Keneci GyHKUMAHBI Xy3ere acbIpyblHbI3

Kepek:

std: :pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>>

construct (int K)

e K: aTTpakUMOH TypNepiHiH CaHbIHbIH XapTbICbl XaHe ap6ip aTTPaKLUMOH LIeTKi HykTeci 6ona

anaTblH XONAAPbIHbIH €H Ker CaHbl.
* byn pyHKuMa apbip iLKi ecen ywiH A2 6ip peT Wwakbipbliajbl.

OYHKUMS  OMbIH-cayblK —casbarblH  cvnaTTaiteiH (T, E) xy6biH KaliTapysl Tuic. M -

Caﬂ6anIH,bI3,D,anI XXondap CaHbl.

o T - y3biHAbIFbl N 601aTbIH, aTTPAKLMOH Typ/epiH CUNaTTaliTbiH MacCUB.
e E - y3biHAbIFbI M 60naTbiH, XonaapApl cunatTaritelH Maccms. o9pbip 0 < j < M ywiH
E[j] = (Ulj], V[j]) - aptypni attpakumorgap U[j] meH Vj] apacbiHAaFbl eki 6aFbITTbl XOI.

Wewiminizai wbiFbic darin apkblibl Tancblpy YWiH Keneci dopmatra MIaTiHAIK ¢ann >xacan,

TancCblPblHbI3:

N M

T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[O]

U[l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

Eckepty: Ci3giH WeLwimiHi3 aypbIc Aen ecenTenyi yLWiH Keneci wekteynepai opblHAAYbI TUIC:

e N <2000
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* 9pbip 0<i< N ywiH 0<T[i] <2K, xoHe opbip aTTpakuMoH Typi KeMmiHAe 6ip
aTTpPaKLUMOHFa TaFalbIHAANYbI TUIC.

e 9p6ip0 <j < M ywiH0 <Ulj],V[j] < N xane U[j] # V[j].

® 1-WiX3He 2-WWi WwapTTap opblHAANYbI TUIC.

Constraints

« 1<K <50
Scoring

EcenTe 50 iwki ecen 6ap. 1-geH 50-re geiiH apbip K 6ip iLuki ecenke carikec kenegi. ¢-Li iLUKi ecen
(1 <4 < 50) ywin K MaHi i-Fa TeH,

Opbip iwki ecenTiH ynanbl S XaHe KepekTi aTTpakuMoHzap caHbl P TemeHAeri kectere calikec

6epinreH.

Iwki ecentep S =

12
24

1
8
3 9
4 9 40
5 9 50
4 12-K
3 12-K
13-50 1 12-K

Op6ip iWKi ecen yLWiH erep Ci3giH, WeLimMiHi3 XXapaMabl OMbIH-CayblK CasgbafFbliH cMnaTTaMmaca, OHAA

Ci3AiH WwewimiHi3ain, ynaribl 0 6onaabl (CMS XxyneciHae Output isn't correct Aen KepceTinegi).

oliTnece, ci3gin ynaribiHbi3 IV xaHe S MeH P napameTpnepi HerisiHAe Kenecigen ecenteneai:

WapT ¥nan

N<P S
P<N<2P (04+03-258).5
2P < N <2000 (0.1+03-2%).8
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Example

TemeHgeri Wwakblpynapabl kapacTelipalibik;

construct (1)
Byn mbicangaK =1, coHapikTaH2K =2 Typaeri atTpakumoHgap 6ap.Temergeri cypetN =4

aTTpakumoH meH M = 2 xongapel 6ap gypbic wewimai kepcetegi. 0, 1,2 atTpakynoHgap 0 TypiHe

XaTagbl, an 3-wi atTpakunoH 1 TypiHe xatajpl.
0
©
2
©

@,
(X -

EKi KbI3bIKTbI YLUTIK 6ap:

e (0,1,0) Tvni ywin ywTik peTiHae (a1, a2,a3) = (2, 3,2) TaHaayFa 6onagpbl.
* (1,0,1) Tvni ywiH ywTik peTiHae (a1, a2,a3) = (3,2,3) TaHAayFa 60najbl.

Byn 1-wapT opbIHAANaTbIHbLIH 6ingipeai.

dyHkums ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]) xybbiH KaliTapa anagbl. AATa KeTeidik, OCbl MbICaNAaFbl

6epinreH wewim K = 1 ywiH oHTaibl 601Maybl MyMKiH.

Sample Grader

Input format:

K
Output format:
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] VI[O]
U[1] VI[1]

U[M-1] V[M-1]
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YAriHi rpennep WbiFbICbl WbIFbIC Gaiin yLUiH KaXeTTi popMaTKa CaMKec KeneTiHiH eckepin,is.
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# Magic City
Ташкент қаласының әкімі әйгілі Magic City ойын-сауық саябағын қайта жобалауды қалайды.
Сізге оң бүтін сан $K$ берілген және сіздің міндетіңіз – келесі әдістермен саябақты жобалау.

* Аттракциондар саны $N$ таңдаңыз және аттракциондарды $0$-ден $N-1$-ке дейінгі бүтін сандармен белгілеңіз.
* Әртүрлі аттракциондар жұптары арасында екі жақты жолдарды қосыңыз.
  Бірдей аттракциондар жұбы арасында бірнеше жол болуға рұқсат етіледі.
  Жолдар арқылы барлық аттракциондар жұптары арасында жүріп өту мүмкіндігі болуы шарт емес.
* $0 \leq i < N$ болатын әрбір $i$ үшін $i$ аттракционға $T[i]$ түрлері тағайындалсын.
  $0$-ден $2K - 1$-ге дейін нөмірленген $2K$ түрлері қолжетімді.
  Әрбір түрі кемінде бір аттракционға тағайындалуы тиіс. Әртүрлі аттракциондарда бірдей түрі болуы мүмкін.


Нарықты зерттеу кезінде мыналар анықтады:
1. Әрбір келуші үш аттракционға барғысы келеді, бірақ бірдей түрдегі екі аттракционға қатарынан бармайды.
1. Келушілер көптеген жолмен қосылған аттракциондарды ұнатпайды.

Әкім барлық келуі мүмкін қонақтарды қанағаттандырғысы үшін сіздің жобаңызға екі шарт қояды.

Біз $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ үшін $(t_1, t_2, t_3)$ деп аталатын түрлердің ретті үштігін **қызықты** деп есептейміз, егер $t_1 \neq t_2$ және $t_2 \neq t_3$. $t_1$ мен $t_3$ тең болуы мүмкін екенін ескеріңіз. Осындай $2K \cdot (2K-1)^2$ қызықты үштік бар.

**1-шарт:**
Әрбір қызықты үштік $(t_1, t_2, t_3)$ үшін келесі шарттарды қанағаттандыратын $a_1$, $a_2$, $a_3$ ($0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$-пен) дейтін үш аттракцион болуы тиіс:
* $a_1, a_2, a_3$-ның түрлері $t_1, t_2, t_3$-ға сәйкес келуі тиіс. Яғни, $T[a_1] = t_1$, $T[a_2] = t_2$ және $T[a_3] = t_3$.
* $a_1$ мен $a_2$ арасында тік жол болуы тиіс.
* $a_2$ мен $a_3$ арасында тік жол болуы тиіс.

$a_1$ пен $a_3$ арасында жол бар ма, жоқ па, маңызды емес. Сондай-ақ, $t_1 = t_3$ кезінде $a_1$ мен $a_3$ аттракциондары бірдей болуы мүмкін екенін ескеріңіз.

**2-шарт:**
Әрбір аттракцион **көп дегенде $K$** жолдың шеткі нүктесі бола алады.

Бұл тапсырма **partial scoring** жүйесімен бағаланатын $50$ тек шығаруға арналған (**output-only** ) ішкі есептен тұрады.
Әрбір ішкі есеп $K$-нің нақты бір мәніне сәйкес келеді, және сіз сол $K$ мәні үшін жоғарыда аталған барлық шарттарды қанағаттандыратын саябақты жобалауыңыз керек.
Сіздің ұпайыңыз шешіміңіздегі аттракциондар санына байланысты – аттракциондар саны аз болған сайын ұпай жоғары болады.

## Implementation Details

Шешіміңізді тапсырудың екі әдісі бар, және әрбір ішкі есеп үшін олардың біреуін пайдалана аласыз:

* **Функция шақыруы**
* **Файл**

Шешіміңізді **функция шақыруы** арқылы жіберу үшін келесі функцияны жүзеге асыруыңыз керек:

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;,std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt;
                                                        construct(int K)
```

* $K$: аттракцион түрлерінің санының жартысы және әрбір аттракцион шеткі нүктесі бола алатын жолдарының ең көп саны.
* Бұл функция әрбір ішкі есеп үшін дәл бір рет шақырылады.

Функция ойын-сауық саябағын сипаттайтын $(T,E)$ жұбын қайтаруы тиіс.
$M$ – саябағыңыздағы жолдар саны.

* $T$ – ұзындығы $N$ болатын, аттракцион түрлерін сипаттайтын массив.
* $E$ – ұзындығы $M$ болатын, жолдарды сипаттайтын массив. Әрбір $0 \leq j < M$ үшін $E[j] = (U[j], V[j])$ – әртүрлі аттракциондар $U[j]$ мен $V[j]$ арасындағы екі бағытты жол. 

Шешіміңізді шығыс файл арқылы тапсыру үшін келесі форматта мәтіндік файл жасап, тапсырыңыз:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Ескерту: Сіздің шешіміңіз **дұрыс** деп есептелуі үшін келесі шектеулерді орындауы тиіс:

* $N \leq 2000$
* Әрбір $0 \le i < N$ үшін $0 \le T[i] < 2K$, және әрбір аттракцион түрі кемінде бір аттракционға тағайындалуы тиіс.
* Әрбір $0 \le j < M$ үшін $0 \le U[j], V[j] < N$ және $U[j] \neq V[j]$.
* 1-ші және 2-ші шарттар орындалуы тиіс.

## Constraints

* $1 \leq K \leq 50$

## Scoring

Есепте $50$ ішкі есеп бар. $1$-ден $50$-ге дейін әрбір $K$ бір ішкі есепке сәйкес келеді.
$i$-ші ішкі есеп ($1 \le i \le 50$) үшін $K$ мәні $i$-ға тең.

Әрбір ішкі есептің ұпайы $S$ және керекті аттракциондар саны $P$ төмендегі кестеге сәйкес берілген.

| Ішкі есептер | $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$   | $12 \cdot K$ |

Әрбір ішкі есеп үшін егер сіздің шешіміңіз жарамды ойын-сауық саябағын сипаттамаса, онда сіздің шешіміңіздің ұпайы 0 болады (CMS жүйесінде `Output isn't correct` деп көрсетіледі).

Әйтпесе, сіздің ұпайыңыз $N$ және $S$ мен $P$ параметрлері негізінде келесідей есептеледі:

| Шарт | Ұпай |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## Example

Төмендегі шақыруларды қарастырайық:

```

construct(1)

```


Бұл мысалда$K = 1$, сондықтан$2K = 2$ түрдегі аттракциондар бар.Төмендегі сурет$N = 4$
аттракцион  мен $M = 2$ жолдары бар дұрыс шешімді көрсетеді.
$0, 1, 2$ аттракциондар $0$ түріне жатады, ал $3$-ші аттракцион $1$ түріне жатады.

<div style="width: 33.33%; margin: auto;"> ![](example1.png) </div>

Екі қызықты үштік бар:
* $(0, 1, 0)$ типі үшін үштік ретінде $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$ таңдауға болады.
* $(1, 0, 1)$ типі үшін үштік ретінде $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$ таңдауға болады.

Бұл 1-шарт орындалатынын білдіреді.

Функция $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$ жұбын қайтара алады.
Айта кетейік, осы мысалдағы берілген шешім $K=1$ үшін оңтайлы болмауы мүмкін.

## Sample Grader

### Input format:

```
K
```

### Output format:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Үлгіні грейлер шығысы шығыс файл үшін қажетті форматқа сәйкес келетінін ескеріңіз.

