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IOI 2026 TASH KE NT Georgian (GEO)

Magic City

hod39b00b dghlb 3bmodogma gobobmmdn Jdohzol, Magic City-b bgemobogmo ©oggadotgds LyMb.
dmEgdymmo  3od3m  oEgdnmo domgwo Gogbgzo K, 93960 0dmEebos  osdbhmgdhmm  daMzo
d9dc09ab006000:

e d0bhogm dmgwo Mogbgn N, dhMagd30mbgdol Momgbmads. ohdogd3ombgdn goobmddmagmny
dogemo 6oEbzgonm 0-ob N — 1-0b homzemoo.

e 303009 mGm3bMngn  dogmnzgdn  goblbbgaggdgmo  shdogombgdol  Byzngmgdl  dmdab.
bogo O™ 30V, OM™A dHMOJ30mbgdal gzgme bgzoema 9mmBabgmalasd dombgzon agml
bogxzgbdogemm dogmnzgdal godmyggbgdom.

* 000mgIo i obmgzal, Mmdmabmgobog 0 < i < N, i-36 sphtogd3ombl dosbodgm T'[i] dodo.
06g0mob 2K 3ogmo (hndn, MHmdgdng abmdbngmnd 0-cob 2K — 1-0b homzmom. mommggmo
030 b dogbodmb dnbndyd ghm dhEMOgEnmblb. bbgoslbbgs oh®ogdi3nmbl dgodemgds 3gmbrogl
9600 5 03039 Hdo.

000600l 33emg30d oh39bs, GH™a:

1. 000m9e 30800mGL PGhgzbos bodo dsdhEagnmbolb dmbobymgds, gbhmo s 0ds3g Hodob mbo
dhE3g30mbob 890008900 dmbobygmgdal gatgdy.
2. 3080(hmMgoLb oM dmbbmbm s¢tadiombgon, hmdmgdag 09360 byaggbdagrm dogmnznlb dmEMe.

g439md 3mbgbgonmn 308ohmmol abodogmangmgomae, dgho mg396L ©0Bonbl ™ dmmbmgbsl
1996900.

0 < ti1,t2,t3 < 2K-bom3ab, A39b 39bmgdm Hodgdob (¢1,%2,t3) omoggdye Lodgymlb baebhgbdgbmb,
0y t1 # t2 O ty # t3. 300m30¢0bBobym, ©md t1 dgodemgds Hmemo agmb t3 -0b. 9333060, 3MbgomMAL
2K - (2K — 1)? boobhgtgbm badggemo.

dombmgbs 1: mommgymo  Laobdhggbe  (t1,t2,t3) Lodgyemonbmzgal, Pbod  9MLgdmdEgL bado
dh®ogd30mbo ay,az,as (LOYE, 0 < ai,az,as < N ), GMIgoobmzobog:

* ai,az,a3-0b Hndgdo gdmbzgae t1,ta,t3-. 06, Tlai] = t1, Taz| = t2 0 T|as] = ts.
* aq 0 ay b dmMob o6l bogygbdogemm dogmogo.
* a3 o ag b dmmob o6l bogygbdogemm dogmoo.

o6 093l dbnd3zbgemmos, oMol oy M a1 o az b dmbob Loxygbdogwmm dogmozn. dbY39
300030¢0bb0bgm, OmAd, dmEgbog t1 = t3, a1 O as dSHMJ30mbgdn dgndengds gMmo s 03039 0gmb.
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dmmbmgbo 2: mommgymo sh®agdombo dgndemgds ogmb 3Gdghab K gogmo bogggbdazmmm dngmozab
dmgm.

9L ddmEebs dgagds 50 output only J390dm3obobgob babogrmdmogo dJyemgdom. mommgymo
93900m306d dggbooodgde K -b 3mbibgdyem dbndzbgemmadsl o mg39b nbs dggdbom dokgn, mdgmog
03004ma30emgol B9dmom hadmmzmogm gzgeme dotmadsb K-b od db0d3bgemmanbmgnl. md3gbo dymmo
00dm3000907m0d  mJ396L  8dmbbbodn  9Gbgoo  dHMOJ30mbgool  Momgbmdsdy - bagmmgdo
dh®ogd30mb0 Ya3Mm oo 36 Mbadd®™ Jyemol ndgmggoe.

0d3¢m939b6ho30al gdhommgon

0670mob Mo dgomeo 193960 9dmbLbob sbodhzndma, s mJ396 dgzndemosm dothomom bgonbdogto
M0MMYY0 §390dmE0bobmznl:

e JOmEgoyhab godmdobgdo
e 300Mm3939¢M0 Q0O

0dobm30b, Om3d mg3gbn 3dmbLbs sh30Mhmmn d0mEgamel godmdobgdom, 3bws osnddgmgdgbhotmm
d9dg30 3O mEgoyme:

std: :pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>>

construct (int K)

o K : 3(M930mbgonl (hndgdol Momgbmonl bobgza®n o sbg39 mommgyemo sdh&Mmagdiombobmznl
303mdd30em0 60gm03q00l doduodagnymo MemEgbmao.
* b 3mEgMe 3odmadobgos B1bho ghmbgm mommgymma J3godmEabobmaab.

3OmEgen6Md 16d 1806PbML Byzogmo (T, E') Hmdgmog 0mbytb gobobommd do63L. agydzem, M
060b 0g396L 3063dn bygbdogzemm d0g03900L MoMmEgbmde.

e T : N bog&dab dobngn, Gmdgeog 90b9ML shEog30mbgd0b hodgdb.

e E : M Logthdab dobogn, Gmdgmog 90bghlb bogygbdogemm dngmnzgol. mommgymo 0 < j < M
-0bmgab, E[j] = (U[j], V[j]) Botdmooagbl mtmadbmag dommogb aobbbgagadne Ulj] oo Vj]
dHE3J30mbgdl dmtol. dhMogd3nmbgdal ghmbs s 03039 Byz0emb dmbob od3gdyemos ghmby
dgho 60gmozol Jmbe.

093960 93mbbbal godmdagagma g3dngmal dgdzgmonm sbadhzntma, 894dgb0m @ sh306Hmgm Hhadbhydo
030000 d9dga0 03mMAdH00:
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N M

T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] vIo]

U[l] VvI1]

U[M-1] V[M-1]

300m30¢m0bbnbgm, Mmd mg3gbo d3mbLbs 7bo v3dogmanemgdgl dgdwga d9Bmn39dL, Gomd
306000070 Honm33mmU:

e N <2000
* 0 <TJi] <2K moomggmo 0 < i < N-obogob o g39emo hodo 3boo dogbogmb dnbndyd gbhom
dh®dg30mbL.

e 0< U], V[j] <N sUlj] # Vj] oommgyme 0 < j < M .

e dmmbmgbgdn 1 o 2 16w o3d0gma30emgl.
d9de3900

e 1<K <50
d903dbgod

0dm30bdL 0gd3b 50 g390dmEobs, ghmo mommggmo dogmo K Mogbgobmzgalb 1-0sb 50-0b homzgemao. i
960 9390dmEobobomgoal( 1 < ¢ < 50 ), K-b dbndgbggmmad o6l ¢ .

9399m0 dmEgdymo 3béogmob dobgz00, mommgymm 4390dmEobol 0g3b Jygemes S o shGogEnmbgdnl
bOdndby Gomgbmds P.

J3900mEsbs S j2

1 1 2
2 8 12
3 9 24
4 9 40
5 9 50
6-10 4 12-K
11-12 3 12.K

13-50 1 12-K
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000M90 J390dmE30b0bm30b, 0 093960 9dmblby 06 dmbghl 30emoEye obotmmo 3o6gb, dodnb
93960 9dmbbbob Jyems 09bgdo 0 (CMS-do dmblgbgdyemo 0gbgds, mam output isn't correct).

bbgo dgdmbggzodn, mg3gbo Jymo odmomzemgds N-obd o S s P 306sdghtgool dobgwozom

d9dc093b006000:
domOmod Faemo
N<P S
P<N<2P (04+03-20).5
2P <N <2000 (0.14+0.3-23%).5S
dogogmnmo

30b30bogmmo dgdgan godmdobgodo:

construct (1)

0d dogowomdn, K =1, sdodhmd 06bgomdl 2K = 2 hodab s@agzombo. d3gdmom dmEgdyemo bybomo
3300396900 LBME 8dMbAbLOL N =4 shEodaombom ©d M =2 bodxgbdegmm  6ogm03gooom.
dhEdg30mbgdn 0,1, 2 360l 0 hodob, bemgnm dsphMegizombo 3--1 Bhndab.

330930 MM banbhgtgbm badgyema:

* (03900l Lodgyemabmgab (0,1,0), dgagndmos sgodhomom (ay,as, a3) = (2,3,2).
e (Hn3g00b bodgyemabmaab (1,0, 1), dgazndeos s30dhomom (ag,as,a3) = (3,2,3).

9L 60dbo3L emad 306rMAS 1 O3ddYMARNEN YOI

3hmEgontol dgnydmos ssdmbmlb Byzoea ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]) . aoomzsabbobgm, Gmd od
3030 0m0bm30b dmEgdyemo 8dmblbs dgbadgmms m3hndoydo o6 agmb K = 1-0bm3zab.
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bobodydm gt gngbn

d9hobolb g3mEdogo:

30dm“habol ogm&dodo:

N M

T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] vio]

Ull] V[1]

U[M-1] V[M-1]

39360dbmm, Gmad Lobodydm ghgowghol godmdobogmo dmboEgdgon gdmbzgze dmmbmabogm gymMdshl
30dmHobob g300gmabmgnb.
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# Magic City

ტაშკენტის მერს ცნობილი გასართობი პარკის, Magic City-ს ხელახალი დაგეგმარება სურს. მოცემული გაქვთ დადებითი მთელი რიცხვი $K$, თქვენი ამოცანაა დააპროექტოთ პარკი შემდეგნაირად:


* აირჩიეთ მთელი რიცხვი $N$, ატრაქციონების რაოდენობა. ატრაქციონები გადანომრილია მთელი რიცხვებით $0$-დან $N-1$-ის ჩათვლით.
*  დაამატეთ ორმხრივი ბილიკები **განსხვავებული** ატრაქციონების წყვილებს შორის. **სავალდებულო არაა, რომ ატრაქციონების ყველა წყვილი ერთმანეთისგან მიღწევადი იყოს საფეხმავლო ბილიკების გამოყენებით.**
* თითოეული $i$ ისთვის, რომლისთვისაც $0 \leq i < N$ , $i$-ურ ატრაქციონს მიანიჭეთ $T[i]$ ტიპი. არსებობს $2K$ ცალი ტიპი, რომლებიც დანომრილია $0$-დან $2K - 1$-ის ჩათვლით.
  თითოეული ტიპი უნდა მიენიჭოს მინიმუმ ერთ ატრაქციონს. სხვადასხვა ატრაქციონს შეიძლება ჰქონდეს ერთი და იგივე ტიპი.


ბაზრის კვლევამ აჩვენა, რომ:
1. თითოეულ ვიზიტორს ურჩევნია სამი ატრაქციონის მონახულება, ერთი და იმავე ტიპის ორი ატრაქციონის ზედიზედ მონახულების გარეშე.
2. ვიზიტორებს არ მოსწონთ ატრაქციონები, რომლებიც ბევრი საფეხმავლო ბილიკის ბოლოა. 


**ყველა** პოტენციური ვიზიტორის დასაკმაყოფილებლად, მერი თქვენს დიზაინს ორ მოთხოვნას უყენებს.


 $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$-სთვის, ჩვენ ვუწოდებთ **ტიპების** $(t_1, t_2, t_3)$ დალაგებულ სამეულს
 **საინტერესოს**, თუ $t_1 \neq t_2$ და $t_2 \neq t_3$. გაითვალისწინეთ, რომ $t_1$ შეიძლება ტოლი იყოს $t_3$ -ის.
 ამგვარად, არსებობს $2K \cdot (2K-1)^2$ საინტერესო სამეული.


**მოთხოვნა 1:**
თითოეული საინტერესო $(t_1, t_2, t_3)$ სამეულიისთვის, უნდა არსებობდეს სამი ატრაქციონი $a_1$,$a_2$,$a_3$ (სადაც, $0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$ ), რომლებისთვისაც:
* $a_1, a_2, a_3$-ის ტიპები ემთხვევა $t_1, t_2, t_3$-ს. ანუ, $T[a_1] = t_1$ , $T[a_2] = t_2$ და $T[a_3] = t_3$.
* $a_1$ და $a_2$ ს შორის არის საფეხმავლო ბილიკი.
* $a_2$ და $a_3$ ს შორის არის საფეხმავლო ბილიკი.


არ აქვს მნიშვნელობა, არის თუ არა $a_1$ და $a_3$ ს შორის საფეხმავლო ბილიკი. ასევე გაითვალისწინეთ, რომ, როდესაც $t_1 = t_3$ , $a_1$ და $a_3$ ატრაქციონები შეიძლება ერთი და იგივე იყოს.


**მოთხოვნა 2:**
თითოეული ატრაქციონი შეიძლება იყოს **არაუმეტეს K ცალი** საფეხმავლო ბილიკის ბოლო.



ეს ამოცანა შედგება $50$ **output only** ქვეამოცანისგან **ნაწილობრივი ქულებით**.
თითოეული ქვეამოცანა შეესაბამება $K$-ს კონკრეტულ მნიშვნელობას და თქვენ უნდა შექმნათ პარკი, რომელიც აკმაყოფილებს ზემოთ ჩამოთვლილ ყველა პირობას $K$-ს ამ მნიშვნელობისთვის.
თქვენი ქულა დამოკიდებულია თქვენს ამოხსნაში არსებული ატრაქციონების რაოდენობაზე - ნაკლები ატრაქციონი უფრო მაღალ ან თანაბარ ქულას იძლევა.

## იმპლემენტაციის დეტალები

არსებობს ორი მეთოდი თქვენი ამოხსნის ასატვირთად, და თქვენ შეგიძლიათ აირჩიოთ ნებისმიერი თითოეული ქვეამოცანისთვის:

* **პროცედურის გამოძახება**
* **გამომავალი ფაილი**

იმისთვის, რომ თქვენი ამოხსნა ატვირთოთ **პროცედურის გამოძახებით**, უნდა დააიმპლემენტიროთ შემდეგი პროცედურა:

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;,std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt;
                                                        construct(int K)
```

* $K$ : ატრაქციონების ტიპების რაოდენობის ნახევარი და ასევე თითოეული ატრაქციონისთვის გამომავალი ბილიკების მაქსიმალური რაოდენობა.
* ეს პროცედურა გამოიძახება ზუსტად ერთხელ თითოეული ქვეამოცანისთვის.


პროცედურამ უნდა დააბრუნოს წყვილი $(T,E)$ რომელიც აღწერს გასართობ პარკს.
დავუშვათ, $M$ არის თქვენს პარკში საფეხმავლო ბილიკების რაოდენობა.


* $T$ : $N$ სიგრძის მასივი, რომელიც აღწერს ატრაქციონების ტიპებს.
* $E$ : $M$ სიგრძის მასივი, რომელიც აღწერს საფეხმავლო ბილიკებს. თითოეული $0 \leq j < M$ -ისთვის, $E[j] = (U[j], V[j])$ წარმოადგენს ორმხრივ ბილიკს განსხვავებულ $U[j]$ და $V[j]$  ატრაქციონებს შორის. ატრაქციონების ერთსა და იმავე წყვილს შორის დაშვებულია ერთზე მეტი ბილიკის ქონა.

თქვენი ამოხსნის **გამომავალი ფაილის** მეშვეობით ასატვირთად, შექმენით და ატვირთეთ ტექსტური ფაილი შემდეგი ფორმატით:


```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

გაითვალისწინეთ, რომ თქვენი ამოხსნა უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ შეზღუდვებს, რათა **ვალიდურად** ჩაითვალოს:

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ თითოეული $0 \le i < N$-ისთვის და ყველა ტიპი უნდა მიენიჭოს მინიმუმ ერთ ატრაქციონს.
* $0 \le U[j], V[j] < N$ და $U[j] \neq V[j]$ თითოეული $0 \le j < M$ .

* მოთხოვნები 1 და 2 უნდა დაკმაყოფილდეს.


## შეზღუდვები

* $1 \leq K \leq 50$

## შეფასება 
ამოცანას აქვს $50$ ქვეამოცანა, ერთი თითოეული მთელი $K$ რიცხვისთვის $1$-დან $50$-ის ჩათვლით.
$i$-ური ქვეამოცანისთვის( $1 \le i \le 50$ ), $K$-ს მნიშვნელობა არის $i$ .


ქვემოთ მოცემული ცხრილის მიხედვით, თითოეულ ქვეამოცანას აქვს ქულა $S$ და ატრაქციონების სამიზნე რაოდენობა $P$.


| ქვეამოცანა| $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$   | $12 \cdot K$ |


თითოეული ქვეამოცანისთვის, თუ თქვენი ამოხსნა არ აღწერს ვალიდურ გასართობ პარკს, მაშინ თქვენი ამოხსნის ქულა იქნება 0 (CMS-ში მოხსენებული იქნება, როგორც `Output isn't correct`).

სხვა შემთხვევაში, თქვენი ქულა გამოითვლება $N$-ისა და $S$ და $P$ პარამეტრების მიხედვით შემდეგნაირად:

| პირობა | ქულა |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## მაგალითი

განვიხილოთ შემდეგი გამოძახება:

```
construct(1)
```

ამ მაგალითში, $K = 1$ , ამიტომ არსებობს $2K = 2$ ტიპის ატრაქციონი.
ქვემოთ მოცემული სურათი გვიჩვენებს სწორ ამონახსნს $N = 4$ ატრაქციონით და $M = 2$ საფეხმავლო ბილიკებით.
ატრაქციონები $0, 1, 2$ არის $0$ ტიპის, ხოლო ატრაქციონი $3$--$1$ ტიპის.


<div style="width: 33.33%; margin: auto;"> ![](example1.png) </div>

გვაქვს ორი საინტერესო სამეული:
* ტიპების სამეულისთვის $(0, 1, 0)$, შეგვიძლია ავირჩიოთ $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$.
* ტიპების სამეულისთვის $(1, 0, 1)$, შეგვიძლია ავირჩიოთ $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$.


ეს ნიშნავს რომ პირობა 1 დაკმაყოფილებულია

პროცედურას შეუძლია დააბრუნოს წყვილი $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$ .
გაითვალისწინეთ, რომ ამ მაგალითისთვის მოცემული ამოხსნა შესაძლოა ოპტიმალური არ იყოს $K=1$-ისთვის.

## სანიმუშო გრეიდერი

### შეტანის ფორმატი:

```
K
```

### გამოტანის ფორმატი:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```
შევნიშნოთ, რომ სანიმუშო გრეიდერის გამოტანილი მონაცემები ემთხვევა მოთხოვნილ ფორმატს გამოტანის ფაილისთვის.


