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Magic City

Swoptunh pwnwpuwuwbwunp gwuywunwd E JGpwlwhiwagdt] hwjwnuh Ywhiwpnwywl
Pwnwp Yngynn gqyunpbéwuputbph wjghu: 2tq nnpywé £ npwywlu wdpnne phy K, W atp
huunhpu ELwhuiwabdt| wygh, npp pwywnpwpnud EhGnlyw | ywwhwugubphu.

e Cunptp N wdpnny phyn” wwnpwyghnuutbph pwlwyp, W hwdwpwluwibp
wuwnpwyghnuutpp 0-hg Uhugl. N — 1 wdpnne pytnny:

* 3nLpwpwlgnp ¢-h hwdwpnp, nph hwdwp 0 <: < N, ¢ hwdwpny wwnpwyghnuhlu
Jtpwanptp 7T[i] wbuwly: Ywlu huwpwynp 2K nbuwyubn® hwdwpwlwwsd 0-hg
Jdhuglw 2K — 1: 3niLpwpwlgnip tnnbuwly wbwnp £ Jepwagpywd |huh wnudwagl JdGy
wwnpwyghnuh: Swnpptnp wnpwyghnuutn wpnn Gu nluGUw| Unyu innGuwyn:

e UyLGlwgntp Gpuynndwluh wpwhGunubn nwpptp wwnpwyghnuutph gnygbph Jhel:
AMwpunwnhn ¢ np wpwhGnubph Jhgngny huwpwynp [huh wnGnwwpdyt;
wuwnnpwlyghnuutnh jnLpwpwugnn qnuygh Jhel:

cnLywyh ncuntdbwuhpnepyniup gnuyg £ wndty, nn.

1. 3nLpwpwlgnp wygbint gwulwunwd £ wygb|t] 6hpnn Gptp wwnpwyghnu™ wnwlg
Unylu nnGuwyh GpynL wuinpwyghnu hpwp hGinlGhg wygbGinc:

2. UjgbinluGnhu nnup ¢6U qwihu wu wwnpwyghnuubpp, npnup 2wwn wpwhGunubph
ybnppuwytbun Gu:

Pninp hbwpwynp wygbintubph ywhwlgubnp pwywnpwpbint hwdwp pwnwpwuwbunp abn
Lwhiwagdh ypw nuncd EGpyne ywydwu:

0 <ty,ty,t3 < 2K hwdwn wnbuwlubkph (¢1,t2,%3) Ywpguynpwsd Grnjuwyp wugwuncd Gup
hGwnwpnpphp, 6L t; # ty W ty # t3: Lywwnh nlubgbp, np t-p Ywpnn £ hwdwuwnp |huby ¢3
-hu: Wyuwhuny, gnjnipgniu niuh 2K - (2K — 1)? htwwppphn Ginjwy:

Nwjdwl 1. 3nLpwpwlgnp hGunwppphn (t1,ts,t3) Grjwyh hwdwn wbwnp £ gnjnpnLu
nLuGUwU GpGp wwnpwyghnuubp aq, ag, ag (hnpnbn 0 < aq,ay,a3 < N), npnug hwdwip.

* a1,a9,a3 wwnpwyghnuutph wGuwyutpp hwdwwwuwnwuppwunwd GU £q,%9,t3-hl:
UJUhUQU\T[al] =11, T[az] = o, U_T[a3] =1t3:

* a;-h Waz-h Uhgl yw wnpwhbuwn:

* ay-h Was-h Uhgl yw wpwhbun:

bwnlnp ¢E a;-h W as-h Jhol wpwhBGwn wpwhbGunp gnjnipintu nLup, pG ng: Lywwnh nlubgbp
Uwl, np Gpp t; = t3, a1 W as wuinpwyghnuutpp Ywpnn GU Uunyup (hub(:
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Mwydwl 2. 3nLpwpwlgnp wwnpwyghnu Ywpnn £ |hub] wnwybjwgnyup K wpwhbunh
yGpouwytun:

Wu huunhpp pwnwgwé E 50 output-only Gupwhilunhputphg Jwulwyh quwhwwundwdp:
3nLpwpwlgnip Gupwhuiunhp hwdwwwuwnwupiwunwd £ K-h npnwyh wndtph, W nnip
wGwnp £ wn K wpdbph hwdwp bwhiwadtp wjgh, npp pwdwnpwnpnud £ Jeplnud Upwd
pninn  wywjdwuutbphu: QGp Jdhwynpp Ywhudwd E atp |pnddwl  wunpwyghnuubph
pwlwyhg. wdyblh phy wwnpwyghnuutpp wnwhu Gu wyblh pwpénp ywd hwdwuwn
Jdhwynn:

Ppwwlbwgdwl JuwUpwdwulbn

Qbp (nuonudp UEpYwywgubnL Gpyne Gnwluwy Yw, W jntpwpwlgnp Gupwhiunph hwdwn
wnpnn Gp oginwagnnét| nhwughg gwuywguwén.

e $nluyghwjh Yulg
* Gpwjhu dwy|

Lnénudp $ntuyghwih wugh vhengny ubpywjwgutint hwdwp wbwnp £ hpwwlwgubp
hGuinlw| $nLuyghwl.

std: :pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>>

construct (int K)

e K: wwnpwyghnuubph nGuwyutph pwuwyh yGup, hugwbu Lwle wyu wpwhGunubph
wnwybwgnyu pwluwyp, npnug ytpeuwybun Ywpnn Ehwunhuwluw| wunpwyghnunp:
e Wju $nuyghwl jnLpwpwlgnip Gupwhuunnh hwdwn Ywugynid £ 6houn JGY wuguid:

dnllyghwl wbwp E yepwnwpauh (7, E) qnuyap, npp Uwpwagnpnd £ gup6wuplubph
wjghU: @nn M-p thuh &6p wjgnL wpwhGunubGph pwlwyp:

e T. N Gpywpnrpjwdp qwugqywé, npp Uywpwagpned Ewwnpwyghnuutph nnGuwyubpn:

e E. M Gpywpnipjwdp quugywé, nnp Uwnpwapnud EwpwhbGunubpp: 3ncpwpwlgnp
0 <j< M-h hwdwn E[j] = (U[j],V[j])-U Ubpywjwglunwd £ Gpyynnuwuh wpwhbwn
wmwpptpn  Ulj] W V[j] wuwpwyghnuubtph dJhol: @nywwnpdnd £ Unyl
wuwnnpwyghnuutnh gnygh dhepl ntuGuw UGyhg wybih wpwhbun:

Lnénudp Grpwihu $wyth Jhengnd ubGpywjwgubint hwdwp untndétp W utpyuwjwgnbp
hGunlw| alLwgwihny inGpuunwjhlu $wiyi.
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N M

T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] vIo]

U[l] VvI1]

U[M-1] V[M-1]
Lywwnh nwubgbp, np atp (nwonuwdp JwydtGp hwdwpydbint hwdwn wGunp £ pwdwpwph
hGunlw | uwhdwlUwthwynwdutphu.

e N <2000

* 0 <TJi] < 2K jntpwpwlgnip 0 <4 < N-h hwdwn, W jntpwpwlgnip inGuwy wbunp £
JyGpwagnwé (huh wnujwaqu JGy wunpwyghnuh:

* 0<U[f],V]j] < NWUJ[j] # V[jlincpwpwlgnip 0 < 5 < M-h hwdwp:

e MGuwnp Epwdwpwnytblu 1-hu b 2-nn ywydwuubpn:

UwhdJdwUwthwynrdutn
e 1<K <50
QUwhwuwnnd

Uwl 50 Gupwhuunhputp® JGywywlu 1-hg dhugle 50 jnLpwpwlgnip wdpnne K-h hwdwp:
Bupwhulunhp i-h hwdwp (1 <7 < 50), K-h wnpdtpp < k:

3nLpwpwlgnp Gupwhuunhp ntuh S Jhwydnp W wnpwyghnuutph phpwhuwihu P pwuwly
hwdwawju uinnpl. pGpwéd wnnLuwyh:

Gupwphiunhputp S =

1 1 2
2 8 12
3 9 24
4 9 40
5 9 50
6-10 4 12-K
11-12 3 12-K
13-50 1 12- K
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3nLpwpwlginp Gupwhuunph hwdwnp, Gpt &atp |nwdnuwp ¢h Uywpwagnpnud Jwybp
qupéwuputph wigh, www aGn |pddwl Jhwdnpp Yyhuh 0 (CMS-nud wpunwgnyned £
Nnpwbu Output isn't correct):

wlwnwy nGwpnid, atp dhwynpp hwpdwpyynd £ N-h W S, P wwpwdbGunptph hhdwu
Jdpw htnnlyw ybpw.

Mwjdwl Uhwynp
N<P S

P<N<2P (04+03-20).5
2P <N <2000 (0.14+0.3-23%).5

Onhuwy
Yhunwnpybup hGuinlyw Yuwlgp.
construct (1)
Wu opphbwynwd K =1, htnmbwpwnp gnjnpgntu ntuh wuinpwyghnuutiph 2K = 2 inbuwy:

Unnpl pEpdwd bywunpnud ywwnybpdwd EJudbp (nwdnid” N = 4 wunpwyghnund W M =2
wpwhbwnubpny: 0,1, 2 wunpwyghnuubpp 0 tnGuwyh BU, huy 3 wunnpwyghnup' 1 inGuwyh:

LUwl GpynL hGuwppphn Gywyutn.

* (0,1,0) mGuwyubph Erywyh hwdwp Yupnn Gup puwnnti (ag,as,a3) = (2,3, 2):
e (1,0,1) mGuwyutph Grywyh hwdwp Ywpnn Gup puwnpty (ag, as,a3) = (3,2, 3):

~—

Uw Lpwuwynwd E, np 1-hu ywjdwup pwdwpwnpyuwé k:

MpnginnLpwl Ywpnn b ytpwnwnpaut ([0,0,0,1],{(0,1), (2,3)]) anyap: Lywnh niutgtp, np
wju opnhuwyh hwdwp inpwd (nLdnudp wnpnn Eowyunhdwy gihub K = 1-h hwdwin:
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LunywhU gntjntin

Untuinpwjhu inuijutph alewigwithp.

Glpwjhu indjwjutGph alLwgwithp.

N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] vio]
Ull] V[1]

U[M-1] V[M-1]

Lwwh nlutgbp, nn Udnwihu gnptGntph Grep hwdwwwwunwupuiwunwd £ GpwihUu $wjh
hwdwp ywhwupynn alLwgwihhu:
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# Magic City

Տաշքենդի քաղաքապետը ցանկանում է վերանախագծել հայտնի Կախարդական Քաղաք կոչվող զվարճանքների այգին։
Ձեզ տրված է դրական ամբողջ թիվ՝ $K$, և ձեր խնդիրն է նախագծել այգի, որը բավարարում է հետևյալ պահանջներին.

* Ընտրեք $N$ ամբողջ թիվը՝ ատրակցիոնների քանակը, և համարակալեք ատրակցիոնները $0$-ից մինչև $N-1$ ամբողջ թվերով։
* Յուրաքանչյուր $i$-ի համար, որի համար $0 \leq i < N$, $i$ համարով ատրակցիոնին վերագրեք $T[i]$ տեսակ։
  Կան հնարավոր $2K$ տեսակներ՝ համարակալված $0$-ից մինչև $2K - 1$։
  Յուրաքանչյուր տեսակ պետք է վերագրված լինի առնվազն մեկ ատրակցիոնի։ Տարբեր ատրակցիոններ կարող են ունենալ նույն տեսակը։
* Ավելացրեք երկկողմանի արահետներ **տարբեր** ատրակցիոնների զույգերի միջև։
  **Պարտադիր չէ, որ արահետների միջոցով հնարավոր լինի տեղաշարժվել ատրակցիոնների յուրաքանչյուր զույգի միջև։**

Շուկայի ուսումնասիրությունը ցույց է տվել, որ.
1. Յուրաքանչյուր այցելու ցանկանում է այցելել ճիշտ երեք ատրակցիոն՝ առանց նույն տեսակի երկու ատրակցիոն իրար հետևեից այցելելու։
1. Այցելուներին դուր չեն գալիս այն ատրակցիոնները, որոնք շատ արահետների վերջնակետ են։

**Բոլոր** հնարավոր այցելուների պահանջները բավարարելու համար քաղաքապետը ձեր նախագծի վրա դնում է երկու պայման։

$0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ համար **տեսակների** $(t_1, t_2, t_3)$ կարգավորված եռյակը անվանում ենք
 **հետաքրքիր**, եթե $t_1 \neq t_2$ և $t_2 \neq t_3$։ Նկատի ունեցեք, որ $t_1$-ը կարող է հավասար լինել $t_3$-ին։
 Այսպիսով, գոյություն ունի $2K \cdot (2K-1)^2$ հետաքրքիր եռյակ։

**Պայման 1.**
Յուրաքանչյուր հետաքրքիր $(t_1, t_2, t_3)$ եռյակի համար պետք է գոյություն ունենան երեք ատրակցիոններ $a_1$, $a_2$, $a_3$ (որտեղ $0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$), որոնց համար.
* $a_1, a_2, a_3$ ատրակցիոնների տեսակները համապատասխանում են $t_1, t_2, t_3$-ին։ Այսինքն՝ $T[a_1] = t_1$, $T[a_2] = t_2$, և $T[a_3] = t_3$։
* $a_1$-ի և $a_2$-ի միջև կա արահետ։
* $a_2$-ի և $a_3$-ի միջև կա արահետ։

Կարևոր չէ՝ $a_1$-ի և $a_3$-ի միջև արահետ արահետը գոյություն ունի, թե ոչ։ Նկատի ունեցեք նաև, որ երբ $t_1 = t_3$, $a_1$ և $a_3$ ատրակցիոնները կարող են նույնը լինել։

**Պայման 2.**
Յուրաքանչյուր ատրակցիոն կարող է լինել **առավելագույնը $K$** արահետի վերջնակետ։

Այս խնդիրը բաղկացած է $50$ **output-only** ենթախնդիրներից՝ **մասնակի գնահատմամբ**։
Յուրաքանչյուր ենթախնդիր համապատասխանում է $K$-ի որոշակի արժեքի, և դուք պետք է այդ $K$ արժեքի համար նախագծեք այգի, որը բավարարում է վերևում նշված բոլոր պայմաններին։
Ձեր միավորը կախված է ձեր լուծման ատրակցիոնների քանակից. ավելի քիչ ատրակցիոնները տալիս են ավելի բարձր կամ հավասար միավոր։

## Իրականացման մանրամասներ

Ձեր լուծումը ներկայացնելու երկու եղանակ կա, և յուրաքանչյուր ենթախնդրի համար կարող եք օգտագործել դրանցից ցանկացածը.

* **ֆունկցիայի կանչ**
* **Ելքային ֆայլ**

Լուծումը **ֆունկցիայի կանչի** միջոցով ներկայացնելու համար պետք է իրականացնեք հետևյալ ֆունկցիան.

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;,std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt;
                                                        construct(int K)
```

* $K$։ ատրակցիոնների տեսակների քանակի կեսը, ինչպես նաև այն արահետների առավելագույն քանակը, որոնց վերջնակետ կարող է հանդիսանալ ատրակցիոնը։
* Այս ֆունկցիան յուրաքանչյուր ենթախնդրի համար կանչվում է ճիշտ մեկ անգամ։

Ֆունկցիան պետք է վերադարձնի $(T,E)$ զույգը, որը նկարագրում է զվարճանքների այգին։
Թող $M$-ը լինի ձեր այգու արահետների քանակը։

* $T$. $N$ երկարությամբ զանգված, որը նկարագրում է ատրակցիոնների տեսակները։
* $E$. $M$ երկարությամբ զանգված, որը նկարագրում է արահետները։ Յուրաքանչյուր $0 \leq j < M$-ի համար $E[j] = (U[j], V[j])$-ն ներկայացնում է երկկողմանի արահետ տարբեր $U[j]$ և $V[j]$ ատրակցիոնների միջև։ Թույլատրվում է նույն ատրակցիոնների զույգի միջև ունենալ մեկից ավելի արահետ։

Լուծումը **ելքային ֆայլի** միջոցով ներկայացնելու համար ստեղծեք և ներկայացրեք հետևյալ ձևաչափով տեքստային ֆայլ.

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Նկատի ունեցեք, որ ձեր լուծումը **վավեր** համարվելու համար պետք է բավարարի հետևյալ սահմանափակումներին.

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ յուրաքանչյուր $0 \le i < N$-ի համար, և յուրաքանչյուր տեսակ պետք է վերագրված լինի առնվազն մեկ ատրակցիոնի։
* $0 \le U[j], V[j] < N$ և $U[j] \neq V[j]$ յուրաքանչյուր $0 \le j < M$-ի համար։
* Պետք է բավարարվեն 1-ին և 2-րդ պայմանները։

## Սահմանափակումներ

* $1 \leq K \leq 50$

## Գնահատում

Կան $50$ ենթախնդիրներ՝ մեկական $1$-ից մինչև $50$ յուրաքանչյուր ամբողջ $K$-ի համար։
Ենթախնդիր $i$-ի համար ($1 \le i \le 50$), $K$-ի արժեքը $i$ է։

Յուրաքանչյուր ենթախնդիր ունի $S$ միավոր և ատրակցիոնների թիրախային $P$ քանակ՝ համաձայն ստորև բերված աղյուսակի։

| Ենթախնդիրներ | $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$   | $12 \cdot K$ |

Յուրաքանչյուր ենթախնդրի համար, եթե ձեր լուծումը չի նկարագրում վավեր զվարճանքների այգի, ապա ձեր լուծման միավորը կլինի 0 (CMS-ում արտացոլվում է որպես `Output isn't correct`)։

Հակառակ դեպքում, ձեր միավորը հաշվարկվում է $N$-ի և $S$, $P$ պարամետրերի հիման վրա հետևյալ կերպ.

| Պայման | Միավոր |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## Օրինակ

Դիտարկենք հետևյալ կանչը.

```
construct(1)
```

Այս օրինակում $K = 1$, հետևաբար գոյություն ունի ատրակցիոնների $2K = 2$ տեսակ։
Ստորև բերված նկարում պատկերված է վավեր լուծում՝ $N = 4$ ատրակցիոնով և $M = 2$ արահետներով։
$0, 1, 2$ ատրակցիոնները $0$ տեսակի են, իսկ $3$ ատրակցիոնը՝ $1$ տեսակի։
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Կան երկու հետաքրքիր եռյակներ.
* $(0, 1, 0)$ տեսակների եռյակի համար կարող ենք ընտրել $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$։
* $(1, 0, 1)$ տեսակների եռյակի համար կարող ենք ընտրել $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$։

Սա նշանակում է, որ 1-ին պայմանը բավարարված է։

Պրոցեդուրան կարող է վերադարձնել $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$ զույգը։
Նկատի ունեցեք, որ այս օրինակի համար տրված լուծումը կարող է օպտիմալ չլինել $K=1$-ի համար։

## Նմույաշին գրեյդեր

### Մուտքային տվյալների ձևաչափը.

```
K
```

### Ելքային տվյալների ձևաչափը.

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Նկատի ունեցեք, որ նմուշային գրեյդերի ելքը համապատասխանում է ելքային ֆայլի համար պահանջվող ձևաչափին։


