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std::pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>> construct (int K)

.DN7W DX DT DAY 2100 [pnn 7Dw 20min 0'7'awn 1901 N'72an DAl 0PNan 1Alo 1oon 'xn K e
.NN'YUN NN 757 1 NNX DY9 DRV IT YA @

.00%W K91 0'7awn 1von M xnt.pne nai awnnn (T, E) air i nrypaion v

Jrmm D 2w aion nkwnnn N ixawn T e
12 nannn -7 raw v Efj] = (U[4], VI]j]) .0 < j < M 4% .0'%awn nxwnnn M ixaywn E e
V0jl- Ulj] oupnn

‘X2N UMY VORL YAl IWANI NY ,0"719 YAl NIYXNX1 |INNS wnan? m

N M
T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[O]
U[1] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

' Awn'y nin 7y Dd7v [NN9N 7V Ni70imn ni7aan? 17 mv

N <2000

JINN [N NIN9Y7 nxpm i ¥ a0 91,0 <4 < N0 < T'fi] < 2K
O0<ji<MDU[j]#V[jlon0 < U[j],V[j] <N

2-11 o'k N ovP7 nain @

D'¥I7'N
1<K <50 o
T

AN K 9w wwn (1 <4 <50) 7 nn'wn nn iy 50-7 1 2 K o 9% nnx ,nim'wn 'nn 50 jawr

.nun ntaon '97 P oapnn v Ty ooni S T v nn'wn NN 754

magiccity (2 of 4)



P S  anwnnn
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# 注讬专 讛拽住诐

专讗砖 讛注讬专 砖诇 讟砖拽谞讟 专讜爪讛 诇注爪讘 诪讞讚砖 讗转 诇讜谞讛 驻讗专拽 状注讬专 讛拽住诐状 讛诪驻讜专住诐.
谞转讜谉 诇讻诐 诪住驻专 砖诇诐 讞讬讜讘讬 $K$ 讜诪砖讬诪转讻诐 讛讬讗 诇转讻谞谉 驻讗专拽 讛注讜谞讛 注诇 讛讚专讬砖讜转 讛讘讗讜转:
* 讘讞专讜 诪住驻专 砖诇诐 $N$, 诪住驻专 讛诪转拽谞讬诐 讘驻讗专拽. 讛诪转拽谞讬诐 诪诪讜住驻专讬诐 诪-$0$ 诇-$N-1$.
* 讛讜住讬驻讜 砖讘讬诇讬诐 讚讜-讻讬讜讜谞讬讬诐, 讻诇 讗讞讚 讘讬谉 讝讜讙 砖诇 诪转拽谞讬诐 **砖讜谞讬诐**.
诪讜转专 砖讬讛讬讛 讬讜转专 诪砖讘讬诇 讗讞讚 讘讬谉 讗讜转讜 讝讜讙 诪转拽谞讬诐.
 ** 诇讗 谞讚专砖 砖讬讛讬讛 谞讬转谉 诇讟讬讬诇 讘讬谉 讻诇 讝讜讙 诪转拽谞讬诐 讘讗诪爪注讜转 讛砖讘讬诇讬诐.**
* 诇讻诇 $i$ 讛诪拽讬讬诐 $0\leq i < N$, 转谞讜 诇诪转拽谉 $i$ 住讜讙 $T[i]$. 讬砖谞诐 $2K$ 住讜讙讬诐 砖讜谞讬诐, 诪诪讜住驻专讬诐 诪-$0$ 注讚 $2K - 1$. 讞讬讬讘 诇讛讬讜转 诪转拽谉 讗讞讚 诇驻讞讜转 诪讻诇 住讜讙. 诪转拽谞讬诐 砖讜谞讬诐 讬讻讜诇讬诐 诇讛讬讜转 诪讗讜转讜 讛住讜讙.

住拽专 砖讜拽 讞砖祝:
1. 讻诇 诪讘拽专 诪注讚讬祝 诇讘拽专 讘砖诇讜砖讛 诪转拽谞讬诐 诪讘诇讬 诇注讘讜专 讘砖谞讬 诪转拽谞讬诐 诪讗讜转讜 讛住讜讙 讘专爪祝.
2. 诪讘拽专讬诐 诇讗 讗讜讛讘讬诐 诪转拽谞讬诐 讛诪讞讜讘专讬诐 诇讬讜转专 诪讚讬 砖讘讬诇讬诐.

讻讚讬 诇专爪讜转 讗转 **讻诇** 讛诪讘拽专讬诐 讛驻讜讟谞爪讬讗诇讬讬诐, 专讗砖 讛注讬专 诪爪讬讘 砖谞讬 转谞讗讬诐 注诇 讛转讻谞讜谉 砖诇讻诐.

谞拽专讗 诇砖诇砖讛 住讚讜专讛 砖诇 **住讜讙讬 诪转拽谞讬诐** $(t_1, t_2, t_3)$ 注讘讜专 $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$ **诪注谞讬讬谞转** 讗诐 $t_1 \neq t_2$ 讜讙诐 $t_2\neq t_3$. 砖讬诪讜 诇讘 砖讬转讻谉 砖-$t_1$ 讜-$t_3$ 砖讜讜讬诐.
诇讻谉, 讬砖 $2K\cdot (2K-1)^2$ 砖诇砖讜转 诪注谞讬讬谞讜转.

**转谞讗讬 1:**
诇讻诇 砖诇砖讛 诪注谞讬讬谞转 $(t_1, t_2, t_3)$ 拽讬讬诪讬诐 砖诇讜砖讛 诪转拽谞讬诐 $a_1, a_2,a_3$ (讻讗砖专 $0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$) 讛诪拽讬讬诪讬诐:
* 讛住讜讙讬诐 砖诇 $a_1,a_2,a_3$ 转讜讗诪讬诐 诇-$t_1,t_2,t_3$. 讻诇讜诪专, $T[a_1]=t_1$, $T[a_2]=t_2$ 讜-$T[a_3]=t_3$.
* 拽讬讬诐 砖讘讬诇 讘讬谉 $a_1$ 诇-$a_2$.
* 拽讬讬诐 砖讘讬诇 讘讬谉 $a_2$ 诇-$a_3$.

讝讛 诇讗 诪砖谞讛 讛讗诐 讬砖 砖讘讬诇 讘讬谉 $a_1$ 诇-$a_3$. 砖讬诪讜 诇讘 砖讻讗砖专 $t_1=t_3$, 讛诪转拽谞讬诐 $a_1$ 讜-$a_3$ 讬讻讜诇讬诐 诇讛讬讜转 讗讜转讜 诪转拽谉.

**转谞讗讬 2:**
讻诇 诪转拽谉 诪讞讜讘专 讬砖讬专讜转 **诇讻诇 讛讬讜转专** 诇-$K$ 砖讘讬诇讬诐.

诪砖讬诪讛 讝讜 诪讜专讻讘转 诪-$50$ 转转讬 诪砖讬诪讜转 **驻诇讟 讘诇讘讚** 注诐 **谞讬拽讜讚 讞诇拽讬**.
讻诇 转转 诪砖讬诪讛 转讜讗诪转 诇注专讱 住驻爪讬驻讬 砖诇 $K$, 讜注诇讬讻诐 诇转讻谞谉 驻讗专拽 讛注讜谞讛 注诇 讛转谞讗讬诐 诇诪注诇讛 注讘讜专 注专讱 讝讛 砖诇 $K$.
讛谞讬拽讜讚 砖诇讻诐 转诇讜讬 讘诪住驻专 讛诪转拽谞讬诐 讘驻转专讜谉 砖诇讻诐: 驻讞讜转 诪转拽谞讬诐 讬讘讬讗讜 谞讬拽讜讚 讝讛讛 讗讜 讙讘讜讛 讬讜转专.

## 驻专讟讬 诪讬诪讜砖

讬砖谞谉 砖转讬 讚专讻讬诐 诇讛讙讬砖 讗转 讛驻转专讜谉 砖诇讻诐 讜讗转诐 讬讻讜诇讬诐 诇讛砖转诪砖 讘讗讬讝讜 砖转专爪讜 诇讻诇 转转 诪砖讬诪讛:

* **拽专讬讗讛 诇驻讜谞拽爪讬讛**
* **拽讜讘抓 驻诇讟**

讻讚讬 诇讛讙讬砖 驻转专讜谉 讘讗诪爪注讜转 **拽专讬讗讛 诇驻讜谞拽爪讬讛** 注诇讬讻诐 诇诪诪砖 讗转 讛驻讜谞拽爪讬讛 讛讘讗讛:

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;, std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt; construct(int K)
```

* $K$: 讞爪讬 诪住驻专 住讜讙讬 讛诪转拽谞讬诐 讜讙诐 诪讙讘诇转 诪住驻专 讛砖讘讬诇讬诐 讛诪讬专讘讬 砖讻诇 诪转拽谉 讬讻讜诇 诇讛讬讜转 谞拽讜讚转 拽爪讛 砖诇讛诐.
* 驻讜谞拽爪讬讛 讝讜 谞拽专讗转 驻注诐 讗讞转 讘讚讬讜拽 诇讻诇 转转 诪砖讬诪讛.

注诇 讛驻讜谞拽爪讬讛 诇讛讞讝讬专 讝讜讙 $(T,E)$ 讛诪转讗专 诇讜谞讛 驻讗专拽.
讬讛讗 $M$ 诪住驻专 讛砖讘讬诇讬诐 讘驻讗专拽 砖诇讻诐.

* $T$: 诪注专讱 讘讗讜专讱 $N$ 讛诪转讗专 讗转 讛住讜讙 砖诇 讻诇 诪转拽谉.
* $E$: 诪注专讱 讘讗讜专讱 $M$ 讛诪转讗专 讗转 讛砖讘讬诇讬诐. 诇讻诇 $0\leq j < M$, $E[j] = (U[j], V[j])$ 诪讬讬爪讙 砖讘讬诇 讚讜-讻讬讜讜谞讬 讛诪讞讘专 讘讬谉 诪转拽谞讬诐 $U[j]$ 讜-$V[j]$. 

讻讚讬 诇讛讙讬砖 驻转专讜谉 讘讗诪爪注讜转 **拽讜讘抓 驻诇讟**, 爪专讜 讜讛讙讬砖讜 拽讜讘抓 讟拽住讟 讘驻讜专诪讟 讛讘讗:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```
砖讬诪讜 诇讘 诇诪讙讘诇讜转 讛诪讜讟诇讜转 注诇 讛驻转专讜谉 砖诇讻诐 注诇 诪谞转 砖讬讞砖讘 **转拽讬谉**:
* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ 诇讻诇 $0 \le i < N$, 讜讻诇 住讜讙 爪专讬讱 诇讛讬讜转 诪讜拽爪讛 诇诇驻讞讜转 诪转拽谉 讗讞讚.
* $0 \le U[j], V[j] < N$ 讜讙诐 $U[j] \neq V[j]$ 诇讻诇 $0 \le j < M$.
* 讞讜讘讛 诇拽讬讬诐 讗转 转谞讗讬诐 1 讜-2.

## 讗讬诇讜爪讬诐

* $1 \leq K \leq 50$

## 谞讬拽讜讚

讬砖谞谉 $50$ 转转讬 诪砖讬诪讜转, 讗讞转 诇讻诇 砖诇诐 $K$ 讘讬谉 $1$ 诇-$50$.
注讘讜专 转转 诪砖讬诪讛 $i$ ($1\leq i\le 50$), 讛注专讱 砖诇 $K$ 讛讜讗 $i$.

诇讻诇 转转 诪砖讬诪讛 讬砖 谞讬拽讜讚 $S$ 讜诪住驻专 讬注讚 砖诇 诪转拽谞讬诐 $P$ 诇驻讬 讛讟讘诇讛 诪讟讛.

| $P$ | $S$ | 转转 诪砖讬诪讛 | 
| :------: | :-: | :----: |
| $2$ | $1$ | 1 |
| $12$ | $8$ | 2 |
| $24$ | $9$ | 3 |
| $40$ | $9$ | 4 |
| $50$ | $9$ | 5 |
| $12\cdot K$ | $4$ | 6-10 | 
| $12\cdot K$ | $3$ | 11-12 | 
| $12\cdot K$ | $1$   | 13-50 |

诇讻诇 转转 诪砖讬诪讛, 讗诐 讛驻转专讜谉 砖诇讻诐 诇讗 诪转讗专 诇讜谞讛 驻讗专拽 讞讜拽讬, 讛谞讬拽讜讚 砖诇讜 讬讛讬讛 0 (讝讛 讬讚讜讜讞 讻-`Output isn't correct` 讘诪注专讻转 讛-CMS).

讗讞专转, 讛谞讬拽讜讚 砖诇讻诐 讬讞讜砖讘 讘讛转讘住住 注诇 $N$ 讜注诇 讛驻专诪讟专讬诐 $S$ 讜-$P$ 诇驻讬 讛讟讘诇讛 讛讘讗讛:


| 谞讬拽讜讚 | 转谞讗讬 |
| :----: | :----: |
| $S$ | $N\le P$ |
| $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ | $P < N \le 2P$ |
| $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ | $2P < N \le 2000$ |

## 讚讜讙诪讛

讛转讘讜谞谞讜 讘拽专讬讗讛 讛讘讗讛:

```
construct(1)
```

讘讚讜讙诪讛 讝讜, $K=1$. 诇讻谉 讬砖 $2K=2$ 住讜讙讬 诪转拽谞讬诐.
讛讗讬讜专 诇诪讟讛 诪爪讬讙 驻转专讜谉 转拽讬谉 注诐 $N=4$ 诪转拽谞讬诐 讜-$M=2$ 砖讘讬诇讬诐.
诪转拽谞讬诐 $0,1,2$ 讛诐 诪住讜讙 $0$ 讜诪转拽谉 $3$ 诪住讜讙 $1$.

<div style="width: 33.33%; margin: auto;"> ![](example1.png) </div>


讬砖谞谉 砖转讬 砖诇砖讜转 诪注谞讬讬谞讜转:
* 注讘讜专 砖诇砖转 住讜讙讬诐 $(0,1,0)$ 谞讜讻诇 诇讘讞讜专 $(a_1,a_2,a_3)=(2,3,2)$
* 注讘讜专 砖诇砖转 住讜讙讬诐 $(1,0,1)$ 谞讜讻诇 诇讘讞讜专 $(a_1,a_2,a_3)=(3,2,3)$

讻诇讜诪专 转谞讗讬 1 讬转拽讬讬诐.

讛驻讜谞拽爪讬讛 讬讻讜诇讛 诇讛讞讝讬专 讗转 讛讝讜讙 $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$.
砖讬诪讜 诇讘 砖驻转专讜谉 谞转讜谉 讝讛 注讘讜专 讚讜讙诪讛 讝讜 讗讬谞讜 讘讛讻专讞 讗讜驻讟讬诪诇讬 注讘讜专 $K=1$.

## 讙专讬讬讚专 诇讚讜讙诪讛

### 驻讜专诪讟 拽诇讟:

```
K
```

### 驻讜专诪讟 驻诇讟:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

砖讬诪讜 诇讘 砖讛驻诇讟 砖诇 讛讙专讬讬讚专 诇讚讜讙诪讛 讛讜讗 讘驻讜专诪讟 砖转讜讗诐 诇驻讜专诪讟 讛讚专讜砖 砖诇 拽讘爪讬 讛驻诇讟.













