classroom
Day 2 Tasks

IOI 2026 TASH KE NT Armenian (ARM)

Classroom Game

Swpptunh hwjnuh wywa nwpngutiphg Jtyp Uand £ hp tnwptinupap” ywadwytpwtiing
huwn wowytpunubph W nwunighgubph Jhole: fwuwpwunwd Uunnwéd GU N wwybpunubp
hwdwpwlwywd 0-hg dhugle N —1: Snipwpuwlgnip wpwytpn hp Unnn wywhnuod £ Jh
pnLnp, npp wwnpnitbwynwd £ wdpnne pUYEph quugywéd: Uygpnid jnipwpwlginup pnLnp
nwuwunwny £, wjuhupl ywpntuwynwd Enwuunwnpy quugywé:

Wwybpunubpp puwnnud Gu M nwunwghgsubph® hwdwpwywywé 0-hg Jdhugle M —1, L
nwpngh wluoptuh hGwn: lwwnu wugywgynwd t M  pwjynd, npnup Unylbwbu
hwdwpwlwywd Gu 0-hg Uhugle M — 1: j-nn pwyjind 5 ncunighgp Jinunwd £ nwuwnpwl, W
wnbnh GU nluGUnwd hGuinlw| hpwnwpanceynLtuutnn.

e Npn2  wwybGpwnubp (huwpwdnp E  ng dJGyp) atnp GU pwpdpwglnud:
Spwohuwydnpynwd £, np jnipwipwlginin pwjined wnuwqu UGy wwybpun  gh
pwnbdpwgaunwd atnpp, W jntpwpwlgntp wwlyGpun wdpnne puwnh pupwgpnud
wpnn Eabnp pwpépwgltb] wnwytwagnyup Jty wugqud:

e Nwunighgp Uwnud E wwybpwnubphg jnpwpwlgniph pnpetphu, W Ywpnn E
thnthnhubip wjbu wpwybtpwnubph pnebnp, npnup wju pwjnwd g6U pwnpanpwgnt] atnpp:
SnLpwpwlginp winwhuh wwybpunh hwdwnp nwnwghgp Ywpnn £ Upw pneh
wwpnuwynipyntup thnpuwphubp wdpnne pybph unp (huwpwydnp B nwunwpy)
qwlgwény: 3nLpwpwlgnip wdpnng phy wbwp £ |huh 0-hg Uhugle 63 UGpwnjw, W
qwugwép Ywnpnn £ ntuGUw | wnwyGiwaniyup 63 tnnwnn:

e Wu thnthnpunipynctuutinhg htGwnn 5 hwdwph ntunwghgp hGnwunwd £, W wpwyGpwnutpp
thnpuwuwynwd GU hpbug pnetpp hwdwdwju qununuh P wunbnwdnpungpjwu:
Wuhlpl' jnpwpwlignip @ wpwytpn (0 <i < N) hp pninpep wnwihu £ P[]
wpwybpwnhu, npntn P[0}, P[1],...,P[N —1]-p 0-hg uhugl. N —1 Ubpwnjwy
Jhowwjpnwd gunnuynn N wnnwpptp wdpnne pytp Gu: P-h wpdtputpp fuwnh pninn
pwjltph pupwgpnud wuthnthnpu U, uwywju nwunwghgubGpu nL wuoptup npwup
¢ahwntu:

Gpp pninp M pwjlGpu wywpungtbp B W uwunwnpdb] £ bwle yGpghu pnetpp hpwp
thnhuwtwybnt pwjip (hwdwawju P-h), nwuwpuwu E dnunwd innbonptup: Lwjbind Jdhwju
wwytpunubph dnuin ginudnn pnptphl’ tnboptup jntpwpwlginip ¢ wwyGpunh hwdwn
(0<i<N) wbwp £t wywpgh wu j pwjh hwdwpp, nph pupwgpnud 7 wwytpunp
pwnapwgnty Eatnpp, yuwd Ggnwywguh, np 2 wawytnunp Gpptp atinp ¢h pwpapwgnti:

Nunwghsubnp ¢GU Ywpnn hwnnpnwygyb) Jjnwu nwnwghgsubph wd wnluoptbuh hbuw,
pwagwnnipjwdp  wu wdpnne pJtph qwuqwoéutph dJhengnd, npnup qgpywd Gl
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wwyGpwnutph Jhdjwug thnpuwlgynn pnpbnh dpw: 3nipwpwlgnip nunighgy ghwnh
pwjh hwdwnpp, nnh dwdwuwy hupp Juinb| Enwuwpwl:

Qtn puunhpu £ Jowyt] W hpwywluwglb| ntunwghgsubph W wvnuoptuh hwdwn wjuwhuh
nwaqdwywnnLpjnLtl, npp 6hon npnaned B wpnynp W Gpp £ jncpupwbginep wpwybpun atnp
pwnapwgnt: QGNP Jhwdnpp Ywhudwéd yihuh nplk pnph npllt ywhh gnwé quilgqwdh
wnwybjwagnyl Gpywnpnuejntuhg. nnpwU thnpn |huh wyn Gpywnpnipjntup, wupwUu pwnéan
Uthuh atip Uhwynpp:

Ppwwlwgdwlu Juwupwdwulbn

Inp wybuwnp E hpwywluwglbp Gpyne $nuyghw™ UbYp nwunwghgutph, djntup® wtnboptuh
hwdwnp:

Nunghgubph hwdwp wybwnp Ehpwlwlwgubp hGnlww| $nLuyghw.

std::vector<std::vector<int>> process step(
int N, int M, int R,
std: :vector<int> T,

std: :vector<std::vector<int>> A)

N:wwlbpunubph pwuwyn:

M: pwyltnph pwlwyp, hugwbu bwle nLunitghgubph pwlwyp:

R: pupwghy pwjlh hwdwpp (0-hg uhuge M — 1):

T: (huwpwynnp E nwuwny) qwugywd, npp pwnugwd £ wju pwyinud abnp

pwpapwgunn wwytnpunubnh hwdwpuGphg, unpnnwynpywd wadwu Yupagny.

e A: N tGpywpnigjwdp qwugywd, npp Uwpwannud £ pnpebpp, npntbn Afi-U
(0<7 < N) wlu wdpnng pytph quuqywélu E, npp pwjh uygpnud qunuynud E ¢
w2wybpunh dnwn Gnwé pneh ypw:

e Wu $nuyghwl jnpwpwlginip fuwnh pupwgpnud wugynd £ 6hpinn M wuquwid

R=0,1,...,M — 1 htppwwunLpjwdp:

dnluyghwt wybuwnp £ yopwnwpduh N Gpywpngjwdp B quugywé, npp ubpywjwgunwd £
nLunigsh thnthnpunipyntuutphg hGunn unwgywé pnebpp” A-h unyu dlwswihny:

* 3nLpwpwlgnn ¢ wwytnpunh hwdwp, npp pwpdépwgnt] £ atnpp (wjuhupu® <-u
hwunhwnwd £ T-nwd), pninpp gwbwnp £ thnhuyh, hbnlwpwn Bli] = Afil:

* 3nLpwpwlginin i-h hwdwp, nph hwdwn 0 <¢ < N, Bli]-h Gpywpnipyntup swbunp £
atpwauwugh 63-p, W B[i]-h jnpwpwlgnip wdpnng phy wbiwinp £ |huh 0-hg Uhugl 63
Ubpwnjwi:

Suonptuh hwdwp whtwnp Ehpwwlwglubp hGnlyw| $nLuyghuwl.
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std::vector<int> determine steps (

int N, int M, std::vector<std::vector<int>> A)

e N, M:Unyuu GU, hug yaGplned:

e A: N tpywpnrgjwdp quuagywd, npinkin Ali]-U wju wdpnng pytph quugwéu k, npp
pninn M pwyjlphg hGuinn guinuynud £ 72 hwdwnny wwybpunh Unn Gnwé pnreh ypw:

e Wu $nllyghwl jnLpwpwlgnp puwnh pupwgpnud Ywugynwd £ 6hpunn UGy wuquid
process_step-h ytpghu Ywlghg htwn:

dnluyghwu wbwp £ ypwnwpduh N Gpywpnipjwdp D quuqywé: 3ncpwpwlginp i-h
hwdwn, nph hwdwn 0 <7 < N, wtwnp Euwnwnyh hGuinlywip.

* D[i] = j, tpbi ¢ wawytipunnp dtinp £ pwnpanpwgnti j pwjih pupwgpntd, Yud
e Di]=-1, Gpt 7 wpwybpwp wdpnng huwnh pUpwgpnwd bGppbp atnp ¢h
Pwnapwgnt:

Qtip s6pwagnhu gh pnyjwwnpynd process_step-h Uh uwlghg Ujntup ywhtp yud thnpuwlgh
nplEt inbnGYnLpNU” pwgwnniupjwUlp process_step-h YGpwnwnpaynn wndtph dhgngny:
Gprt atn Spwahpp thnpah nw wut, CMS-nud &a6np Jhwynpp Ywnpnn Eupuwi |huG W wpnn £
ujwqtgyt Jpgnyph wdwnpwnhg hGwunn: Lywwnh nlubgbp, np gnptntpp Ywnpnn t
Jhwdwdwluwly gnpéwpytb] abp 6pwgnh Jh pwuh oppuwy: Uw Lpwuwynwd E, np Unyl
huwnh process step W determine steps Ywlgtnpp Ywnpnn GU hpwywlwgybi| tnwnptp
opnptwyutpnud, huy wnwpptp puwnbph process step W determine steps Ywlghpp
ywpnn GU hpwywlwgyb] Unyu ophuwynwd: 3nLpwpwlgnp pbuwnwihu  ophuwy
UGpwnnud EJhUgl 5 puwin:

UwhdJdwUwthwynrdutn

2< N <63

1< M <63

e SnLpwpwlgnp wwlGpun wdpnng huwnh pUupwgpnud &tnp E pwpopwgunud
wnwybjwagnyup JGy wugwd: Uj Yapw wuwd jntpwipwilgnin ¢ wpwybpunh hwdwn
Jw wnwybjwanylup JGY 7 pwj, nph pupwgpnid ¢-U atnp £ pwpapwguncd:

e 3nLpwpwlgnn pwjintd wnujwaqu UGy wawytpwn gh pwnapwgunwd abnpp:
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Supwpuunhputp W quwhwuwunnud

Gupwhitnhp Uhwynp Lhwgnighg uwhdwuwthwyndutn
1 4 M=1
2 6 N =2
3 9 Pli]=ipninn 0 <¢ < N — 1 wpdtputph hwdwp:
4 95 3nLpwpwlgnn pwjintd wnwydbGjwgnyup JGy wpwybpun E

abinp pwnpdpwgund:
5 56 Lpwgnighg uwhdwUwhwynwdutip gyuw:

3nLpwpwlgnp ptunnh hwdwn atp Jhwynpp 0 yhuh (CMS-nud gngwnpynud £ npwbiu
Output 1isn't correct), Gpb process step $niuyghwih nplt Ywlgh dGpwnwnadnn
wndtipt wudwdtp £ Jwd determine steps $pnLuyghwjh nplt Ywugh ybpwnwpaynn
wndbpn upuw k:

Qwlwnwy nbwpntd, pnn C-U |hUh process step-h yGpwnwnpéwd gwlywgwd B-nid
Enwdé gwluywgwd quuguoh wnwybiwagnylu Gpywnnieyniup: Wn nbwpnwd S Jhwynp
nlutignn Gupwhulnnph ptutnwihtu ophbwyh Jhwynpp hwpqwpyyned Enpwtu S - X, npinkn
X-p ywhudwé £ C-hg” hwdwawju htuinlyw) wnynwuwyh.

Mwjdwl X
C<2 1.00
Cc=3 0.75
Cc=14 0.55

5<C<13 0.50—0.03-(C—5)

14<C <63 019 -3 1+0.04

Ophlwy

Yhuwnpytup Uh hpwyghéwy, npintn Yw N =4 wpwytpwn, M = 2 nunwghg, W P = [0, 3,1, 2]
nbGnwthnpunceyntup: UYygpenwd pninp pnebinn nwwnwny Gu:

AnGnGpp uygpnud Ywugned E.

process step(4, 2, 0, [11, [[Il, (1, (1, [11)
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UawytGpwn 1-p pwpapwgnt| £ aGrpp, htnlwpwnp Upw pninpp ¢h wnblh thnthntub:
Nunighg 0-U Ywpnn Enpn2t) [10] gnbip wawytpun 0-h pnph Unw, [1,63, 4] gnbip wawytpun 3-h
pnrh ypw W wpwytpun 2-h pninpp pnnub] nwunwny: Yw wubine hwdwp $nuyghwu
wbwp tyGpwnwnduh B = [[10]7 []7 I:Ia [116374]]:

Nwunighy 0-h hGnwlUwntg hGunn wwytpunubpp hnpuwuwynwd Gu hptug pnebpp
hwdwawju P-h: dnfuwlwynidhg htwinn pnebipu tu A = [[10], [, [1,63,4], [|]):

Ujdd gntyntppp Ywugnud k.

process_step(4, 2, 1, [0,3]1, [[10], [], [1,63,4], [1])

Upwytpwubp 0-U W 3-p pwpopwgnpt| GU atnpp, hGinlbwpwnp Upwlug pnEGpp ¢h Ywnbih

thnthnhubii: NLunighg 1-p Ywpnn £ npnt [0,40] gpti| wawytipun 1-h pneh ypw W [1,50] ant
wwlGpun 2-h pnpeh Jypw: Yw wubine hwdwnp $nluyghwl wbwnp £ yGpwnwpduh
B =[[10],[0,40], [1, 50], []]:

Nwunwghg 1-h hGnwlUwintg hGwnn pnetpp Ypyhu hnpuwlbwyynwd U hwdwawju P-h:
onfuwliwynidhg htwnn pnptipu tu A = [[10],[1,50], [], [0, 40]]:

Jdtppwwbu, gntyntnp uwugnwd E.

determine steps (4, 2, [[10], [1,50], [1, [0,40]1])

Wju $nuyghwt wbwnp t yepwnwpsuh D = [1,0,—1,1] qwugwédp, pwlh np wpwybpwnubnp
0-U W 3-n atnp GU pwpaopwgntb] 1 puwyind, wwybpun 1-p aGnp £ pwnpdpwgnt] 0 puwyjnid,
huy wwytnuwn 2-p Gppbp abnp sh pwnpanpwgnt|: Wyu ophuwynd C = 3:

LunwjhU gntjntin

UntuinpwjhU indjujuGnph alLwguwathn

N M
Q[0] Q[1] ... QIN-1]
P[O] P[1] ... P[N-1]

Ujuinbn Q-U N Gpywnpnipjwdp quuagywd £ npinbn Qi) = 7, Gpb ¢ wpwybpunp dbnp t

pwnapwgunw j puwjlh pupwgpnud, Ywd Q] = —1, tpt i wpwytipnp wdpnng fuwnh
pupwgpntd Gpptip dtinp ¢h pwpanpwglncd:
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Gpowjhu nyjwjutnh altwgwithp

process_step-h Jntpupuwlgnn Ywlghg htuinn bdnpwihu gtippnGpp wpunwénwd £ pnpbnh
wwnpnluwynipnllbpp: @nn K-U |huh B-h GpYwnpnugyntup, huy Lfi-p thuh Bli]-h
Gpywpnipynlup ncpwpwlgnip 0 <: < K-h hwdwp):  Ldnpwjhu gpbinGpp  B-U
wnpunwonwd EhGuinlyw| dlbwgwhnyg nphg hGunn gwihu Enwwunwpy wnnn.

K
L{O] B[O][O] B[O]J[1] ... BIOJ[L[O]-1]
L[{1] B[(1](O0] B[1]([1] ... B[1]([L[1]-1]
L[K-1] B[K-1][0] B[K-1][1] ... B[K-1][L[K-1]-1]

Ujunthtinnle  udnpwjhu  gptnpp hhnpuwuwynd £t pnptpp” hwdwowu P
nbGnwnfuntpjwl:  Gpt K # N, Udnpwjhu agpbntpp wpunwénd B upuwih
hwnnpnwanpntpentu L wjwnpunnud £ w2fuwwnwlupn:

determine steps-p YwlgkiinLg htiinn budnwpwjhu gpbntpp wnpunwénud L.

CH
D[O] D[1] ... D[H-1]

Ujuntin H-p determine steps-h yGpwnwnpdowd D qulugwdh Gpywnpnipyniul E:
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# Classroom Game

Տաշքենդի հայտնի ավագ դպրոցներից մեկը նշում է իր տարեդարձը՝ կազմակերպելով խաղ աշակերտների և ուսուցիչների միջև։
Դասարանում նստած են $N$ աշակերտներ՝ համարակալված $0$-ից մինչև $N-1$։ Յուրաքանչյուր աշակերտ իր մոտ պահում է մի թուղթ, որը պարունակում է ամբողջ թվերի զանգված։ Սկզբում յուրաքանչյուր թուղթ դատարկ է, այսինքն պարունակում է դատարկ զանգված։

Աշակերտները խաղում են $M$ ուսուցիչների՝ համարակալված $0$-ից մինչև $M-1$, և դպրոցի տնօրենի հետ։
Խաղն անցկացվում է $M$ քայլով, որոնք նույնպես համարակալված են $0$-ից մինչև $M-1$։
$j$-րդ քայլում $j$ ուսուցիչը մտնում է դասարան, և տեղի են ունենում հետևյալ իրադարձությունները.

- Որոշ աշակերտներ (հնարավոր է՝ ոչ մեկը) ձեռք են բարձրացնում։ Երաշխավորվում է, որ յուրաքանչյուր քայլում առնվազն մեկ աշակերտ **չի** բարձրացնում ձեռքը, և յուրաքանչյուր աշակերտ ամբողջ խաղի ընթացքում կարող է ձեռք բարձրացնել **առավելագույնը մեկ անգամ**։
- Ուսուցիչը նայում է աշակերտներից յուրաքանչյուրի թղթերին, և կարող է **փոփոխել** այն աշակերտների թղթերը, որոնք այս քայլում **չեն** բարձրացրել ձեռքը։ Յուրաքանչյուր այդպիսի աշակերտի համար ուսուցիչը կարող է նրա թղթի պարունակությունը փոխարինել ամբողջ թվերի նոր (հնարավոր է՝ դատարկ) զանգվածով։ Յուրաքանչյուր ամբողջ թիվ պետք է լինի $0$-ից մինչև $63$ ներառյալ, և զանգվածը կարող է ունենալ առավելագույնը $63$ տարր։
- Այս փոփոխություններից հետո $j$ համարի ուսուցիչը հեռանում է, և աշակերտները փոխանակում են իրենց թղթերը՝ համաձայն գաղտնի $P$ տեղափոխության։ Այսինքն՝ յուրաքանչյուր $i$ աշակերտ ($0 \leq i < N$) իր թուղթը տալիս է $P[i]$ աշակերտին, որտեղ $P[0],P[1],\ldots,P[N-1]$-ը $0$-ից մինչև $N-1$ ներառյալ միջակայքում գտնվող $N$ **տարբեր** ամբողջ թվեր են։ $P$-ի արժեքները խաղի բոլոր քայլերի ընթացքում **անփոփոխ** են, սակայն ուսուցիչներն ու տնօրենը դրանք չգիտեն։

Երբ բոլոր $M$ քայլերն ավարտվել են և կատարվել է նաև վերջին թղթերը իրար փոխանակելու քայլը (համաձայն $P$-ի), դասարան է մտնում տնօրենը։ Նայելով միայն աշակերտների մոտ գտնվող թղթերին՝ տնօրենը յուրաքանչյուր $i$ աշակերտի համար ($0 \le i < N$) պետք է պարզի այն $j$ քայլի համարը, որի ընթացքում $i$ աշակերտը բարձրացրել է ձեռքը, կամ եզրակացնի, որ $i$ աշակերտը երբեք ձեռք չի բարձրացրել։

Ուսուցիչները չեն կարող հաղորդակցվել մյուս ուսուցիչների կամ տնօրենի հետ, բացառությամբ այն ամբողջ թվերի զանգվածների միջոցով, որոնք գրված են աշակերտների միմյանց փոխանցվող թղթերի վրա։ Յուրաքանչյուր ուսուցիչ գիտի քայլի համարը, որի ժամանակ ինքը մտել է դասարան։


Ձեր խնդիրն է մշակել և իրականացնել ուսուցիչների և տնօրենի համար այնպիսի ռազմավարություն, որը ճիշտ որոշում է՝ արդյոք և երբ է յուրաքանչյուր աշակերտ ձեռք բարձրացրել։ Ձեր միավորը կախված կլինի որևէ թղթի որևէ պահի գրված զանգվածի առավելագույն երկարությունից. որքան փոքր լինի այդ երկարությունը, այնքան բարձր կլինի ձեր միավորը։

## Իրականացման մանրամասներ

Դուք պետք է իրականացնեք երկու ֆունկցիա՝ մեկը ուսուցիչների, մյուսը՝ տնօրենի համար։

**Ուսուցիչների** համար պետք է իրականացնեք հետևյալ ֆունկցիան.

```
std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; process_step(
    int N, int M, int R,
    std::vector&lt;int&gt; T,
    std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; A)
```

- $N$: աշակերտների քանակը։
- $M$: քայլերի քանակը, ինչպես նաև ուսուցիչների քանակը։
- $R$: ընթացիկ քայլի համարը ($0$-ից մինչև $M-1$)։
- $T$: (հնարավոր է՝ դատարկ) զանգված, որը բաղկացած է այս քայլում ձեռք բարձրացնող աշակերտների համարներից, սորտավորված աճման կարգով.
- $A$: $N$ երկարությամբ զանգված, որը նկարագրում է թղթերը, որտեղ $A[i]$-ն ($0 \le i < N$) այն ամբողջ թվերի զանգվածն է, որը քայլի սկզբում գտնվում է $i$ աշակերտի մոտ եղած թղթի վրա։
- Այս ֆունկցիան յուրաքանչյուր խաղի ընթացքում կանչվում է ճիշտ $M$ անգամ՝ $R = 0, 1, \ldots, M - 1$ հերթականությամբ։

Ֆունկցիան պետք է վերադարձնի $N$ երկարությամբ $B$ զանգված, որը ներկայացնում է ուսուցչի փոփոխություններից հետո ստացված թղթերը՝ $A$-ի նույն ձևաչափով։
- Յուրաքանչյուր $i$ աշակերտի համար, որը բարձրացրել է ձեռքը (այսինքն՝ $i$-ն հանդիպում է $T$-ում), թուղթը չպետք է փոխվի, հետևաբար $B[i] = A[i]$։
- Յուրաքանչյուր $i$-ի համար, որի համար $0 \leq i < N$, $B[i]$-ի երկարությունը չպետք է գերազանցի $63$-ը, և $B[i]$-ի յուրաքանչյուր ամբողջ թիվ պետք է լինի $0$-ից մինչև $63$ ներառյալ։

**Տնօրենի** համար պետք է իրականացնեք հետևյալ ֆունկցիան.

```
std::vector&lt;int&gt; determine_steps(
    int N, int M, std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; A)
```

- $N$, $M$: նույնն են, ինչ վերևում։
- $A$: $N$ երկարությամբ զանգված, որտեղ $A[i]$-ն այն ամբողջ թվերի զանգվածն է, որը բոլոր $M$ քայլերից հետո գտնվում է $i$ համարով աշակերտի մոտ եղած թղթի վրա։
- Այս ֆունկցիան յուրաքանչյուր խաղի ընթացքում կանչվում է ճիշտ մեկ անգամ՝ `process_step`-ի վերջին կանչից հետո։

Ֆունկցիան պետք է վերադարձնի $N$ երկարությամբ $D$ զանգված։ Յուրաքանչյուր $i$-ի համար, որի համար $0 \le i < N$, պետք է կատարվի հետևյալը.
- $D[i] = j$, եթե $i$ աշակերտը ձեռք է բարձրացրել $j$ քայլի ընթացքում, կամ
- $D[i] = -1$, եթե $i$ աշակերտը ամբողջ խաղի ընթացքում երբեք ձեռք չի բարձրացրել։

**Ձեր ծրագրին չի թույլատրվում `process_step`-ի մի կանչից մյուսը պահել կամ փոխանցել որևէ տեղեկություն՝ բացառությամբ `process_step`-ի վերադարձվող արժեքի միջոցով։** Եթե ձեր ծրագիրը փորձի դա անել, CMS-ում ձեր միավորը կարող է սխալ լինել և կարող է նվազեցվել մրցույթի ավարտից հետո։ Նկատի ունեցեք, որ գրեյդերը կարող է միաժամանակ գործարկել ձեր ծրագրի մի քանի օրինակ։ Սա նշանակում է, որ նույն խաղի `process_step` և `determine_steps` կանչերը կարող են իրականացվել տարբեր օրինակներում, իսկ տարբեր խաղերի `process_step` և `determine_steps` կանչերը կարող են իրականացվել նույն օրինակում։ Յուրաքանչյուր թեստային օրինակ ներառում է մինչև $5$ խաղ։

## Սահմանափակումներ

- $2 \leq N \leq 63$
- $1 \leq M \leq 63$
- Յուրաքանչյուր աշակերտ ամբողջ խաղի ընթացքում ձեռք է բարձրացնում **առավելագույնը մեկ անգամ**։ Այլ կերպ ասած՝ յուրաքանչյուր $i$ աշակերտի համար կա առավելագույնը մեկ $j$ քայլ, որի ընթացքում $i$-ն ձեռք է բարձրացնում։
- Յուրաքանչյուր քայլում առնվազն մեկ աշակերտ **չի** բարձրացնում ձեռքը։

## Ենթախնդիրներ և գնահատում

| Ենթախնդիր | Միավոր     | Լրացուցիչ սահմանափակումներ                              |
| :-----: | :-------: | --------------------------------------------------- |
| 1       | $4$       | $M = 1$                                             |
| 2       | $6$       | $N = 2$                                             |
| 3       | $9$       | $P[i] = i$ բոլոր $0 \le i \le N-1$ արժեքների համար։ |
| 4       | $25$      | Յուրաքանչյուր քայլում առավելագույնը մեկ աշակերտ է ձեռք բարձրացնում։ |
| 5       | $56$      | Լրացուցիչ սահմանափակումներ չկան։                    |

Յուրաքանչյուր թեստի համար ձեր միավորը $0$ կլինի (CMS-ում ցուցադրվում է որպես `Output isn't correct`), եթե `process_step` ֆունկցիայի որևէ կանչի վերադարձվող արժեքն անվավեր է կամ `determine_steps` ֆունկցիայի որևէ կանչի վերադարձվող արժեքը սխալ է։

Հակառակ դեպքում, թող $C$-ն լինի `process_step`-ի վերադարձած ցանկացած $B$-ում եղած **ցանկացած** զանգվածի առավելագույն երկարությունը։ Այդ դեպքում $S$ միավոր ունեցող ենթախնդրի թեստային օրինակի միավորը հաշվարկվում է որպես $S \cdot X$, որտեղ $X$-ը կախված է $C$-ից՝ համաձայն հետևյալ աղյուսակի.

| Պայման | $X$ |
| :----: | :----: |
| $C \le 2$ | $1.00$ |
| $C = 3$ | $0.75$ |
| $C = 4$ | $0.55$ |
| $5 \le C \le 13$ | $0.50 - 0.03 \cdot (C - 5)$ |
| $14 \le C \le 63$ | $0.19 \cdot \frac{64 - C}{64 - 14} + 0.04$ |

## Օրինակ

Դիտարկենք մի իրավիճակ, որտեղ կա $N = 4$ աշակերտ, $M = 2$ ուսուցիչ, և $P = [0, 3, 1, 2]$ տեղափոխությունը։
Սկզբում բոլոր թղթերը դատարկ են։

Գրեյդերը սկզբում կանչում է.

```
process_step(4, 2, 0, [1], [[], [], [], []])
```

Աշակերտ $1$-ը բարձրացրել է ձեռքը, հետևաբար նրա թուղթը չի կարելի փոփոխել։
Ուսուցիչ $0$-ն կարող է որոշել $[10]$ գրել աշակերտ $0$-ի թղթի վրա, $[1, 63, 4]$ գրել աշակերտ $3$-ի թղթի վրա և աշակերտ $2$-ի թուղթը թողնել դատարկ։ Դա անելու համար ֆունկցիան պետք է վերադարձնի $B = [[10], [], [], [1, 63, 4]]$։

Ուսուցիչ $0$-ի հեռանալուց հետո աշակերտները փոխանակում են իրենց թղթերը՝ համաձայն $P$-ի։ Փոխանակումից հետո թղթերն են $A = [[10], [], [1, 63, 4], []]$։

Այժմ գրեյդերըը կանչում է.

```
process_step(4, 2, 1, [0,3], [[10], [], [1,63,4], []])
```

Աշակերտներ $0$-ն և $3$-ը բարձրացրել են ձեռքը, հետևաբար նրանց թղթերը չի կարելի փոփոխել։
Ուսուցիչ $1$-ը կարող է որոշել $[0,40]$ գրել աշակերտ $1$-ի թղթի վրա և $[1,50]$ գրել աշակերտ $2$-ի թղթի վրա։ Դա անելու համար ֆունկցիան պետք է վերադարձնի $B = [[10], [0,40], [1,50], []]$։

Ուսուցիչ $1$-ի հեռանալուց հետո թղթերը կրկին փոխանակվում են՝ համաձայն $P$-ի։ Փոխանակումից հետո թղթերն են $A = [[10], [1, 50], [], [0, 40]]$։

Վերջապես, գրեյդերը կանչում է.

```
determine_steps(4, 2, [[10], [1,50], [], [0,40]])
```

Այս ֆունկցիան պետք է վերադարձնի $D = [1, 0, -1, 1]$ զանգվածը, քանի որ աշակերտներ $0$-ն և $3$-ը ձեռք են բարձրացրել $1$ քայլում, աշակերտ $1$-ը ձեռք է բարձրացրել $0$ քայլում, իսկ աշակերտ $2$-ը երբեք ձեռք չի բարձրացրել։ Այս օրինակում $C = 3$։

## Նմուշային գրեյդեր

### Մուտքային տվյալների ձևաչափը

```
N M 
Q[0] Q[1] ... Q[N-1]
P[0] P[1] ... P[N-1]
```

Այստեղ $Q$-ն $N$ երկարությամբ զանգված է, որտեղ $Q[i] = j$, եթե $i$ աշակերտը ձեռք է բարձրացնում $j$ քայլի ընթացքում, կամ $Q[i] = -1$, եթե $i$ աշակերտը ամբողջ խաղի ընթացքում երբեք ձեռք չի բարձրացնում։

### Ելքային տվյալների ձևաչափը

`process_step`-ի յուրաքանչյուր կանչից հետո նմուշային գերյդերը արտածում է թղթերի պարունակությունները։
Թող $K$-ն լինի $B$-ի երկարությունը, իսկ $L[i]$-ը լինի $B[i]$-ի երկարությունը (յուրաքանչյուր $0 \leq i < K$-ի համար)։
Նմուշային գրեյդերը $B$-ն արտածում է հետևյալ ձևաչափով՝ **որից հետո գալիս է դատարկ տող**.

```
K
L[0] B[0][0] B[0][1] ... B[0][L[0]-1]
L[1] B[1][0] B[1][1] ... B[1][L[1]-1]
:
L[K-1] B[K-1][0] B[K-1][1] ... B[K-1][L[K-1]-1]
```

Այնուհետև նմուշային գրեյդերը փոխանակում է թղթերը՝ համաձայն $P$ տեղափոխության։
Եթե $K \neq N$, նմուշային գրեյդերը արտածում է սխալի հաղորդագրություն և ավարտում է աշխատանքը։

`determine_steps`-ը կանչելուց հետո նմուշային գրեյդերը արտածում է.

```
C H
D[0] D[1] ... D[H-1]
```

Այստեղ $H$-ը `determine_steps`-ի վերադարձած $D$ զանգվածի երկարությունն է։

