
2026 联合省选 第二试 工业系统（industry）

工业系统（industry）
【题目背景】

最近，小绯在自家花园里考古的时候，发现了一些看上去很古老的工业设备。好奇

心旺盛的她心血来潮，决定测试一下这些设备的性能。

于是，她找来了一些传送带，照着花园里一棵桃树的样子，把这些设备连接了起来，

形成了一套工业系统。

至于具体的测试方法，自然是由你回答小绯的询问。相信你不会拒绝的！

【题目描述】

给定一套包含 n 台设备的工业系统，设备的编号为 1 ∼ n。这些设备由 n− 1 条方

向可变的有向传送带相连，构成一棵无根树。

在使用这套系统时，首先需要指定一台设备 x (1 ≤ x ≤ n) 作为最终设备，然后会

将所有传送带的方向设置为指向该设备的方向。形式化地，设备 x 被指定为树根，所有

传送带的方向设置为指向根的方向，形成一棵内向有根树。确定所有传送带的方向后，

所有产物将会沿着传送带的方向运输。

每台设备会接收其 .所 .有 .后 .代设备的产物作为输入产物，然后生产出一种新的产物，
并将其沿传送带输出至 .所 .有 .祖 .先设备。形式化地，设设备 y (1 ≤ y ≤ n) 的产物为

ax,y，其子树内的除该设备外的所有设备分别为 z1, . . . , zk，则其产物可被表示为 .可 .重

.集 ax,y = {ax,z1 , . . . , ax,zk}。特别地，若设备 y 为叶设备，即设备 y 没有后代设备，则

ax,y = ∅。
为了便于比较产物品质的优劣，可以 .递 .归 .地定义产物的大小关系如下：指定设备

x (1 ≤ x ≤ n) 作为最终设备时，对于设备 y, z (1 ≤ y, z ≤ n) 的产物 ax,y, ax,z，将

ax,y, ax,z 中的所有元素（即设备 y, z 的所有输入产物）分别 .从 .大 .到 .小 .排 .序后，得到的两
个序列的 .字 .典 .序大小关系即为 ax,y, ax,z 的大小关系。形式化地，设 ax,y = {b1, b2, . . . , bp}，
ax,z = {c1, c2, . . . , cq}，其中 b1 ≥ b2 ≥ · · · ≥ bp，c1 ≥ c2 ≥ · · · ≥ cq，则有：

• ax,y > ax,z 当且仅当满足以下两个条件之一：

– 存在正整数 i ∈ [1,min(p, q)]满足 bi > ci，且对于所有 1 ≤ j < i均有 bj = cj；

– 对于所有 1 ≤ i ≤ min(p, q)，均有 bi = ci，且 p > q；

• ax,y = ax,z 当且仅当 p = q 且对于所有 1 ≤ i ≤ p，均有 bi = ci。

在定义产物的大小关系后，可以定义产物的排名。具体地，定义 f(x, y) (1 ≤ x, y ≤ n)

表示：指定设备 x 作为最终设备时，设备 y 的产物 ax,y 在所有 n 种产物中的排名。形

式化地，

f(x, y) = 1 +
n∑

z=1

[ax,z > ax,y].

为了全面地分析各个设备在该工业系统中的作用，你需要回答 m 次询问。一次询

问的形式如下：
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• 给定五个参数 s, t, ox, oy, r；

• 定义

X =





{s}, ox = 0,

ch(s, t), ox = 1,
Y =





{t}, oy = 0,

ch(s, t), oy = 1,

• 其中 ch(s, t) 表示设备 s 到设备 t 的简单路径上的所有设备构成的集合；

• 求有多少对 (x, y) 满足 x ∈ X，y ∈ Y 且 f(x, y) ≤ r。

【输入格式】

从文件 industry.in 中读入数据。
输入的第一行包含一个非负整数 c，表示测试点编号。c = 0 表示该测试点为样例。

输入的第二行包含一个正整数 n，表示该工业系统包含的设备数。

输入的第 i+ 2 (1 ≤ i ≤ n− 1) 行包含两个正整数 ui, vi，表示第 i 条传送带连接的

两台设备的编号。

输入的第 n+ 2 行包含一个正整数 m，表示询问次数。

输入的第 i+ n+ 2 (1 ≤ i ≤ m) 行包含五个非负整数 s, t, ox, oy, r，表示第 i 次询问

给定的参数。

【输出格式】

输出到文件 industry.out 中。
输出 m 行，其中第 i (1 ≤ i ≤ m) 行包含一个非负整数，表示第 i 次询问的答案。

【样例 1 输入】

1 0
2 3
3 1 2
4 2 3
5 6
6 1 2 0 0 2
7 1 3 0 0 2
8 2 3 0 0 2
9 2 1 0 0 2
10 3 1 0 0 2
11 3 2 0 0 2
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【样例 1 输出】

1 1
2 0
3 1
4 1
5 0
6 1

【样例 1 解释】

• 以设备 1 为根时，

– 设备 3 为叶设备，因此 a1,3 = ∅；
– 设备 2 的所有后代设备为设备 3，因此 a1,2 = {∅}；
– 设备 1 的所有后代设备为设备 2, 3，因此 a1,1 = {{∅},∅}；
– 因此 a1,1 > a1,2 > a1,3，即 f(1, 1) = 1，f(1, 2) = 2，f(1, 3) = 3。

• 以设备 2 为根时,

– 设备 1, 3 为叶设备，因此 a2,1 = a2,3 = ∅；
– 设备 2 的所有后代设备为设备 1, 3，因此 a2,2 = {∅,∅}；
– 因此 a2,2 > a2,1 = a2,3，即 f(2, 2) = 1，f(2, 1) = f(2, 3) = 2。

• 以设备 3 为根时，

– 设备 1 为叶设备，因此 a3,1 = ∅；
– 设备 2 的所有后代设备为设备 1，因此 a3,2 = {∅}；
– 设备 3 的所有后代设备为设备 1, 2，因此 a3,3 = {{∅},∅}；
– 因此 a3,3 > a3,2 > a3,1，即 f(3, 3) = 1，f(3, 2) = 2，f(3, 1) = 3。

【样例 2】

见选手目录下的 industry/industry2.in 与 industry/industry2.ans。

【样例 2 解释】

• 以设备 1 为根时，a1,2 = a1,6 = a1,5 = ∅，a1,4 = {∅}，a1,3 = {{∅},∅,∅}，
a1,1 = {{{∅},∅,∅}, {∅},∅,∅,∅}，因此 a1,1 > a1,3 > a1,4 > a1,2 = a1,5 = a1,6。

• 以设备 2 为根时，a2,2 > a2,4 > a2,3 > a2,1 > a2,5 = a2,6；

• 以设备 3 为根时，a3,3 > a3,1 = a3,4 > a3,2 = a3,5 = a3,6；

• 以设备 4 为根时，a4,4 > a4,3 > a4,1 > a4,2 = a4,5 = a4,6；
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• 以设备 5 为根时，a5,5 > a5,1 > a5,3 > a5,4 > a5,2 = a5,6；

• 以设备 6 为根时，a6,6 > a6,3 > a6,1 = a6,4 > a6,2 = a6,5。

【样例 3】

见选手目录下的 industry/industry3.in 与 industry/industry3.ans。

【样例 4】

见选手目录下的 industry/industry4.in 与 industry/industry4.ans。
该样例满足 ox = oy = 0。

【样例 5】

见选手目录下的 industry/industry5.in 与 industry/industry5.ans。
该样例满足 ox = 0 且 oy = 1。

【样例 6】

见选手目录下的 industry/industry6.in 与 industry/industry6.ans。
该样例满足 ox = 1 且 oy = 0。

【样例 7】

见选手目录下的 industry/industry7.in 与 industry/industry7.ans。
该样例满足 ox = oy = 1。

【样例 8】

见选手目录下的 industry/industry8.in 与 industry/industry8.ans。
该样例满足测试点 1 的约束条件。

【样例 9】

见选手目录下的 industry/industry9.in 与 industry/industry9.ans。
该样例满足测试点 2 的约束条件。

【样例 10】

见选手目录下的 industry/industry10.in 与 industry/industry10.ans。
该样例满足测试点 3, 4 的约束条件。
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【样例 11】

见选手目录下的 industry/industry11.in 与 industry/industry11.ans。
该样例满足测试点 5, 6 的约束条件。

【样例 12】

见选手目录下的 industry/industry12.in 与 industry/industry12.ans。
该样例满足测试点 7, 8 的约束条件。

【样例 13】

见选手目录下的 industry/industry13.in 与 industry/industry13.ans。
该样例满足测试点 9 ∼ 11 的约束条件。

【样例 14】

见选手目录下的 industry/industry14.in 与 industry/industry14.ans。
该样例满足测试点 12 ∼ 14 的约束条件。

【样例 15】

见选手目录下的 industry/industry15.in 与 industry/industry15.ans。
该样例满足测试点 15 ∼ 17 的约束条件。

【样例 16】

见选手目录下的 industry/industry16.in 与 industry/industry16.ans。
该样例满足测试点 18, 19 的约束条件。

【样例 17】

见选手目录下的 industry/industry17.in 与 industry/industry17.ans。
该样例满足测试点 20, 21 的约束条件。

【样例 18】

见选手目录下的 industry/industry18.in 与 industry/industry18.ans。
该样例满足测试点 22 ∼ 24 的约束条件。
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【样例 19】

见选手目录下的 industry/industry19.in 与 industry/industry19.ans。
该样例满足测试点 25 的约束条件。

【数据范围】

对于所有测试数据，均有：

• 2 ≤ n ≤ 105；

• 对于所有 1 ≤ i ≤ n− 1，均有 1 ≤ ui, vi ≤ n，且 (u1, v1), . . . , (un−1, vn−1) 构成一

棵树；

• 1 ≤ m ≤ 105；

• 1 ≤ s, t, r ≤ n，ox, oy ∈ {0, 1}。

测试点编号 n,m ≤ ox oy r 特殊性质

1

105
∈ {0, 1} ∈ {0, 1}

≤ n A
2 = 1

B
3, 4

= 0
= 0

= 2

5, 6 10

≤ n

7, 8 2,000
9 ∼ 11

105
12 ∼ 14 = 1

无
15 ∼ 17

= 1

= 0

18, 19

= 1

B
20, 21 5 ×104

无22 ∼ 24
105

25 ∈ {0, 1} ∈ {0, 1}

特殊性质 A：存在 1 ≤ x ≤ n 满足对于所有 1 ≤ i ≤ n− 1，均有 ui = x 或 vi = x。

特殊性质 B：所有设备构成的无根树在 n 个点的有标号无根树中 .等 .概 .率 .随 .机生成。
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