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问题转化

容易发现任意铅笔橡皮操作都是可逆的。

先考虑 k = 1 的情况，考虑额外增加一条边 (p1, e1)，则树变为基环树。
分类讨论之后可以发现所有操作都可以被包含进如下操作：

选择 (x, y, z, w) 满足存在边 x− y − z，然后删除边 x− y − z 添加边
x− w − z，满足图仍然为基环树。

显然该操作无法改变任何节点度数奇偶性，同时一切满足该操作要求的操
作都可以依次由若干个题中所给操作组合而成。
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求解 kmin

容易猜测基环树中的变化只要度数奇偶性一致即可。

由于基环树的环不便于处理，题目中直接要求其中一个基环树的环是自
环，这样只需要让另一个基环树不断匹配上这个基环树的叶子边即可归纳
证明二者可转化。

最终判定 S 和 T 是否相等时需要删掉基环树上的一条边，因此只要求
S, T 之间的度数奇偶性不同的点小于等于 2。
对于 k > 1 的情况是一样的。因此 kmin 可以直接求出：

若 S = T，则 kmin = 0；
否则设二者度数奇偶性不同的点数量为 m，则 kmin = max(1,m/2)。
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方案构造

具体构造方案如下：采用归纳法构造，考虑逆着将 T 变成 S，不断地找到
S 的一个叶子，然后让 T 的对应节点满足连边条件。
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方案构造

当 pt = et 时，不难将这对铅笔橡皮同时移动到任意一个节点上。

定义操作 combine(t, pt, et) 表示将一对铅笔橡皮移动到任意同一个节点
的操作组合。具体方案如下：在基环树上面不断转圈，然后转到一个拥有
至少一个孩子的节点处，此时便可以一次操作将铅笔橡皮移动到这个孩子
处。

x

pt

et

⇒ x

pt

et ⇒ x, pt, et
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方案构造

由于归纳法匹配的过程中 S 总是至少有一个叶子节点，该节点度数为奇
数，因此 T 中该节点度数同样为奇数，故一定不会出现基环树上所有节
点都没有孩子的情况，即上述操作总是可行的。
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方案构造

接下来只需处理一个节点的连边。仅考虑未匹配好的树状结构，根据归纳
法的构造过程，该节点度数为奇数，因此可以先把该节点的度数降到 1。

具体而言，假设该节点 x 有三个孩子 a, b, c，将 (pt, et) 进行如下移动：
(a, a) → (c, x) → (b, b)，此时 x− a 与 x− b 的连边均被删除，且保持铅
笔橡皮对在同一个点。
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方案构造

不断如此操作直到节点 x 只剩一个孩子 y，假设 x 最终需要连边连向 z，
将 (pt, et) 进行如下移动：(x, x) → (z, y)，最后再调用一次
combine(t, z, y) 即可将铅笔橡皮对复原。

总操作次数 O(n2)。由于数据随机，操作次数远低于题目限制。
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