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NOI2011湖南省组队选拔赛第二试试题 

 

第一题：任务调度（程序文件名：task.exe）100 分，运行时限：1s 

 

有 N 个任务和两台机器 A 与 B。每个任务都需要既在机器 A 上执行，又在机器 B 上执行，

第 i 个任务需要在机器 A 上执行时间 Ai，且需要在机器 B 上执行时间 Bi。最终的目标是所有任

务在 A 和 B 上都执行完，且希望执行完所有任务的总时间尽量少。当然问题没有这么简单，有

些任务对于先在机器 A 上执行还是先在机器 B 上执行有一定的限制。据此可将所有任务分为三

类： 

1. 任务必须先在机器 A上执行完然后再在机器 B上执行。 

2. 任务必须先在机器 B上执行完然后再在机器 A上执行。 

3. 任务没有限制，既可先在机器 A上执行，也可先在机器 B上执行。 

现在给定每个任务的类别和需要在机器A和机器B上分别执行的时间，问使所有任务都能按

规定完成所需要的最少总时间是多少。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件input.txt中读入数据，输入文件的第一行只有一个正整数N(1≤N≤20)，表示任务

的个数。接下来的N行，每行是用空格隔开的三个正整数Ti, Ai, Bi(1≤Ti≤3, 1≤Ai, Bi≤1000)，

分别表示第i个任务的类别(类别1, 2, 3的定义如上)以及第i个任务需要在机器A和机器B上分别

执行的时间。 

【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一个正整数，表示所有任务都执行完所需要的最少总时间。 

【输入输出样例】 

 input.txt                      output.txt 

     3                              14 

     3 5 7 

     1 6 1 

     2 2 6 

   样例解释：一种最优任务调度方案为：机器A上执行的各任务依次安排如下：任务1(0 - 5), 

任务2(5 - 11), 任务3(11 - 13)；机器B上执行的各任务依次安排如下：任务3(0 - 6), 任务

1(6 - 13), 任务2(13 - 14)，这样，所有任务都执行完所需要的总时间为14。 

 

第二题：XOR 和路径（程序文件名：xor.exe）100 分，运行时限：1s 

 

给定一个无向连通图，其节点编号为 1 到 N，其边的权值为非负整数。试求出一条从 1 号

节点到 N 号节点的路径，使得该路径上经过的边的权值的“XOR 和”最大。该路径可以重复经

过某些节点或边，当一条边在路径中出现多次时，其权值在计算“XOR 和”时也要被重复计算

相应多的次数。 

直接求解上述问题比较困难，于是你决定使用非完美算法。具体来说，从 1 号节点开始，

以相等的概率，随机选择与当前节点相关联的某条边，并沿这条边走到下一个节点，重复这个

过程，直到走到 N 号节点为止，便得到一条从 1 号节点到 N 号节点的路径。显然得到每条这样

的路径的概率是不同的并且每条这样的路径的“XOR 和”也不一样。现在请你求出该算法得到
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的路径的“XOR和”的期望值。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件input.txt中读入数据，输入文件的第一行是用空格隔开的两个正整数N和M，分别表

示该图的节点数和边数。紧接着的M行，每行是用空格隔开的三个非负整数u，v和w(1≤u,v≤N，

0≤w≤10
9

)，表示该图的一条边(u,v)，其权值为w。输入的数据保证图连通，30%的数据满足

N≤30，100%的数据满足2≤N≤100，M≤10000，但是图中可能有重边或自环。 

【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一个实数，表示上述算法得到的路径的“XOR 和”的期望值，

要求保留三位小数。（建议使用精度较高的数据类型进行计算） 

【输入输出样例1】 

input.txt                      output.txt 

2 2                            2.333 

1 1 2 

1 2 3 

样例解释：有1/2的概率直接从1号节点走到2号节点，该路径的“XOR和”为3；有1/4的概率

从1号节点走一次1号节点的自环后走到2号节点，该路径的“XOR和”为1；有1/8的概率从1号节

点走两次1号节点的自环后走到2号节点，该路径的“XOR和”为3；„„；依此类推，可知“XOR

和”的期望值为：3/2+1/4+3/8+1/16+3/32+„„=7/3，约等于2.333。 

【输入输出样例2】 

input.txt                      output.txt 

3 3                            4.000 

1 2 4 

1 3 5 

2 3 6 

 

第三题：数矩形（程序文件名：rectangle.exe）100 分，运行时限：

2s 

 

最近某歌手在研究自己的全球巡回演出计划，他将所有心仪的城市都用平面上的一个点来

表示，并打算从中挑选出 4 个城市作为这次巡回演出的地点。为了显示自己与众不同，他要求

存在一个矩形使得挑选出的 4个点恰好是这个矩形的 4个顶点，并且希望这个矩形的面积最大。

这可急坏了其经纪人，于是他向全球歌迷征集方案，当然你这位歌迷一定不会错过这个机会。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件input.txt中读入数据，输入文件的第一行是一个正整数N，表示平面上点的个数(即

某歌手心仪的城市数)。接下来的N行，每行是由空格隔开的两个整数Xi和Yi,表示其对应点的坐

标。20%的数据满足N≤500，100%的数据满足N≤1500,-10
8

≤Xi,Yi≤10
8

，且输入数据保证答案

存在。 

【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一个非负整数，表示最大的矩形面积。 

【输入输出样例】 

input.txt                      output.txt 

8                              10 

-2 3 

-2 -1 

0 3 

0 -1 


