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复读机（repeater）
【题目描述】

考虑两位玩家进行如下的一个信任游戏（请注意，这个信任游戏可能与你所了解的

某游戏有所不同）：

• 有一台这样的机器： .当 .一 .位 .玩 .家 .放 .进 .去 .一 .枚 .硬 .币， .另 .一 .位 .玩 .家 .会 .得 .到 .三 .枚 .硬 .币。
• 游戏共进行 2m 轮，两位玩家轮流行动，每次行动中，行动的玩家可以选择一下

两种操作其一：

–「合作」：放入一枚硬币；
–「欺骗」：不放硬币。

• 若选择「合作」，则行动的玩家失去一枚硬币，另一位玩家获得三枚硬币；若选择
「欺骗」，则无事发生。

• 每次行动后，另一位玩家会获知当前行动玩家的选择。
现在你将和「复读机」进行这个信任游戏，你先行动。「复读机」的策略可以用若干

个长度不超过 m 的 01 串构成的可重集合 S 表示。他的具体策略为：先从集合中 .等 .概

.率随机选取一个 01 串 s，设其长度为 k，则他在第 2i (1 ≤ i ≤ m) 轮（也就是他的第 i

次行动）时策略为：

• 对于 1 ≤ i ≤ k，若 si = 0，则选择「合作」；若 si = 1，选择「欺骗」。

• 对于 k < i ≤ m，选择与 .你的上一次选择相同，也就是第 2i− 1 轮的选择。

现在你的对手「复读机」的策略池 S 还未确定，他会进行 n 次操作：每次操作包

含一个长度不超过 m 的 01 串 si 和数量 ai，表示向 S 中 .加 .入 ai .个 si。特别地，如果

ai < 0，则表示从 S 中 .删 .除 −ai .个 si，其中 S 中 .至 .少 .有 −ai .个 si，且 .删 .除 .后 S 中 .至 .少

.还 .有 1 .个 01 .串。
你需要在每次操作后，计算出你在最优策略下，期望最多收益为多少硬币，每次操

作后的询问相互独立。请注意，你已知集合 S，但你并不能得知他选择的 01 串 s，而

你的每次行动都可以基于之前轮双方的选择进行决策。你只需要输出期望收益乘 |S| 的
值，可以证明是一个整数。

【输入格式】

从标准输入读入数据。

输入的第一行包含两个正整数 n,m。

输入的第 i+ 1 (1 ≤ i ≤ n) 包含一个长度不超过 m 的 01 串 si 和一个整数 ai。

【输出格式】

输出到标准输出。

输出 n 行，每行一个整数表示答案。

第 4 页 共 9 页



IOI 2026 中国国家集训队集中培训 第三试 复读机（repeater）

【样例 1 输入】

1 8 3

2 111 1

3 1 1

4 0 1

5 011 4

6 1 ‐1

7 01 3

8 011 ‐3

9 0 3

【样例 1 输出】

1 0

2 3

3 10

4 18

5 15

6 28

7 22

8 41

【子任务】

对于所有测试数据，均有：

• 1 ≤ n ≤ 3× 105，1 ≤ m ≤ 106；

• 对于所有 1 ≤ i ≤ n，均有 1 ≤ |si| ≤ m，1 ≤ |ai| ≤ 106，且
)n

i=1|si| ≤ 4× 105。

• 对于所有 1 ≤ i ≤ n，若 ai < 0，则 S 中 .至 .少 .有 −ai .个 si，且 .删 .除 .后 S 中 .至 .少 .还

.有 1 .个 01 .串。

子任务编号 分值 n ≤ m ≤ 特殊性质

1 20 2000 2000 A
2

15
20 106

无
3

3× 105
20

4
106

B
5 35 无
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特殊性质 A：对于所有 1 ≤ i ≤ n，均有 ai = 1，且
)n

i=1|si| ≤ 5000。

特殊性质 B：对于所有 1 ≤ i < n，均有 |si| ≥ |si+1|。

【评分方式】

对于每个子任务：

1. 正确回答所有测试数据的第 n 次操作后的答案，可获得该子任务 40% 的分数；
2. 正确回答所有测试数据的答案，可获得该子任务 100% 的分数。

.注 .意： .即 .使 .选 .手 .仅 .回 .答 .了 .第 n .次 .操 .作 .后 .的 .答 .案， .也 .需 .要 .按 .照 .输 .出 .格 .式 .输 .出 n .个 .整

.数， .分 .别 .对 .应 .每 .次 .操 .作 .后 .的 .答 .案。
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