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简要题意  

给定  和序列 。 
定义  为如下操作构成的集合：

1. 将  加入集合。
2. 将 ，其中  表示  二进制下 ，若  结束操作，否则回到

第一步。

求  的值。

数据范围  

。

特殊性质 A： ，  在  中均匀随机。

解题过程  

将  的值域看作与  同阶。

算法一  

模拟题意。 
时间复杂度 。 
可以通过子任务 ，期望得分  分。

算法二  
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在算法一的基础上，用手写 bitset 记录节点是否被访问过，跳过已被访问的节点。 
在随机数据下可以通过。 
时间复杂度 。 
可以通过子任务 ，期望得分  分。

算法三  

考虑如何求  时答案。 
注意到每次跳的长度比较短，所以我们很长一段时间内高位的值都不会变。 
于是考虑数位 dp，设  表示后  位为 ，剩下的位 popcount 为 ，第一次进位到  位的值，  
表示跳了几步。 
但  的值域太大，观察一个点跳的过程，发现每一位第一次进位后 。 
于是我们可以考虑只记录后  位，剩下  至  的位钦定为 ，查询时一个点先从  位开始
把高位一位位改成  。 
最后当超出值域时再往低位填补，而此时也能保证还未填补且  的位均为 ，利用  数组即可求
出答案。 
可以通过子任务 ，期望得分  分，结合算法二得分  分。

算法四  

 时考虑容斥，将  视作树，可以发现只需求 lca。 
考虑模拟倍增求 lca 的过程，只需做往上跳  步和查询深度，深度就是  时的答案，可用算法三
求出。 
往上若干步也可以使用类似的做法求出，先从低往高尝试，在次数超过时往低位做即可。 
复杂度因人而异，但均可通过 。 
可以通过子任务 ，期望得分  分，结合算法二得分  分。

算法五  

注意到我们其实只需要求出虚树大小，考虑建虚树，即还需要比较两点 dfs 序。 
我们可以用上文的方法求出 lca 后再比较跳到的最后一个点的大小关系，加上排序的 1log，总复杂度 

。 
可以通过子任务 ，期望得分  分，结合算法二得分  分。

算法六  

对于  的情况，我们观察到会存在一些断点，满足所有小于它的数最终都会跳到它，并且这些断
点很密集。 
于是我们求 lca 和比较 dfs 序时可以先用  的复杂度将小的那个数跳到和大的那个数相差不大的位
置，然后剩下的部分暴力跳，在数据随机的情况下期望只要  次。 
时间复杂度 。 
可以通过子任务 ，期望得分  分，结合算法五得分  分。

算法七  

基于算法五。 
发现每次跳  步过于浪费，可以考虑对两个数同时从低位往高位处理，直到某一位会使得两数相等后
再从高位往低位做。 
比较 dfs 序也类似，需要注意实现细节以及常数，总时间复杂度 。 
可以通过所有子任务，期望得分  分。
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