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第 1 题：落忆枫音(maple)，运行时限 1s，内存上限 512M，100 分，10

个测试点，每个测试点 10 分。 

【题目背景】 

「恒逸，你相信灵魂的存在吗？」 

郭恒逸和姚枫茜漫步在枫音乡的街道上。望着漫天飞舞的红枫，枫茜突然问出

这样一个问题。 

「相信吧。不然我们是什么，一团肉吗？要不是有灵魂……我们也不可能再见

到你姐姐吧。」 

恒逸给出了一个略微无厘头的回答。枫茜听后笑了笑。 

「那你仔细观察过枫叶吗？」 

说罢，枫茜伸手，接住了一片飘落的枫叶。 

「其实每一片枫叶都是有灵魂的。你看，枫叶上不是有这么多脉络吗？我听说，

枫叶上有一些特殊的位置，就和人的穴位一样。脉络都是连接在这些穴位之间的。

枫树的灵魂流过每片枫叶的根部，沿着这些脉络，慢慢漫进穴位，沁入整片枫叶。

也是因为这个原因，脉络才都是单向的，灵魂可不能倒着溜回来呢。」 

恒逸似懂非懂地点了点头。枫茜接着说了下去。 

「正是因为有了灵魂，每片枫叶才会与众不同。也正是因为有了灵魂，每片枫

叶也都神似其源本的枫树，就连脉络也形成了一棵树的样子。但如果仔细看的话，

会发现，在脉络树之外，还存在其它的非常细的脉络。虽然这些脉络并不在树上，

但他们的方向也同样顺着灵魂流淌的方向，绝不会出现可能使灵魂倒流的回路。」 

恒逸好像突然想到了什么。 

「那这些脉络岂不是可以取代已有的脉络，出现在脉络树上？」 

枫茜闭上了眼睛。 

「是啊，就是这样。脉络树并不是唯一的。只要有一些微小的偏差，脉络树就

可能差之万里，哪怕是在这同一片枫叶上。就像我们的故事，结局也不是唯一的。

只要改变一个小小的选项，故事流程可能就会被彻底扭转。」 

「真是深奥啊……」 

恒逸盯着这片红枫，若有所思地说。枫茜继续说道。 

「还不止如此呢。所有的脉络都不会永恒存在，也不会永恒消失。不管是脉络

树上的脉络，还是之外的细小脉络，都是如此。存在的脉络可能断开消失，消失的

脉络也可能再次连接。万物皆处在永恒的变化之中，人与人之间的羁绊也是。或许

有一天，我们与大家的羁绊也会如同脉络一样，被无情地斩断。或许我们也终将成

为“枫音乡的过客”。或许这一切都会是必然，是枫树的灵魂所决定的……」 

枫茜的眼角泛起了几滴晶莹剔透的泪珠。恒逸看着这样的枫茜，将她抱入怀中。 

「别这样想，枫茜。就算脉络断开，也有可能还会有新的脉络树，也还会与枫

树的根相连。这样的话，我们的羁绊仍然存在，只是稍微绕了一些远路而已。无论

如何，我都不会离开你的。因为你是我穷尽一生所寻找的，我的真恋啊！」 

两人的目光对上了。枫茜幸福地笑了，把头埋进了恒逸的怀抱。从远方山上的

枫林中，传来了枫的声音。 

【问题描述】 

不妨假设枫叶上有 n 个穴位，穴位的编号为 1 ~ n。有若干条有向的脉络连接

着这些穴位。穴位和脉络组成一个有向无环图——称之为脉络图（例如图 1），穴



2015-04-19 

第 3 页，共 8 页 

位的编号使得穴位 1 没有从其他穴位连向它的脉络，即穴位 1 只有连出去的脉络；

由上面的故事可知，这个有向无环图存在一个树形子图，它是以穴位 1 为根的包含

全部 n 个穴位的一棵树——称之为脉络树（例如图 2 和图 3 给出的树都是图 1 给出

的脉络图的子图）；值得注意的是，脉络图中的脉络树方案可能有多种可能性，例

如图 2 和图 3 就是图 1 给出的脉络图的两个脉络树方案。 

1

2 3

4
图1

  

1

2 3

4
图2

  

1

2 3

4
图3

 

脉络树的形式化定义为：以穴位 r 为根的脉络树由枫叶上全部 n 个穴位以及 n 

- 1 条脉络组成，脉络树里没有环，亦不存在从一个穴位连向自身的脉络，且对于

枫叶上的每个穴位 s，都存在一条唯一的包含于脉络树内的脉络路径，使得从穴位

r 出发沿着这条路径可以到达穴位 s。 

现在向脉络图添加一条与已有脉络不同的脉络（注意：连接 2 个穴位但方向不

同的脉络是不同的脉络，例如从穴位3到4的脉络与从4到3的脉络是不同的脉络，

因此，图 1 中不能添加从 3 到 4 的脉络，但可添加从 4 到 3 的脉络），这条新脉络

可以是从一个穴位连向自身的（例如，图 1 中可添加从 4 到 4 的脉络）。原脉络图

添加这条新脉络后得到的新脉络图可能会出现脉络构成的环。 

请你求出添加了这一条脉络之后的新脉络图的以穴位 1 为根的脉络树方案数。

由于方案可能有太多太多，请输出方案数对 1,000,000,007 取模得到的结果。 

【程序文件名】 

源程序文件名为 maple.c/cpp/pas。 

【输入格式】 

输入文件为 maple.in。 

输入文件的第一行包含四个整数 n、m、x 和 y，依次代表枫叶上的穴位数、脉

络数，以及要添加的脉络是从穴位 x 连向穴位 y 的。 

接下来 m 行，每行两个整数，由空格隔开，代表一条脉络。第 i 行的两个整数

为 ui 和 vi，代表第 i 条脉络是从穴位 ui 连向穴位 vi 的。 

【输出格式】 

输出文件为 maple.out。 

输出一行，为添加了从穴位 x 连向穴位 y 的脉络后，枫叶上以穴位 1 为根的脉

络树的方案数对 1,000,000,007 取模得到的结果。 

【输入输出样例 1】 

maple.in maple.out 

4 4 4 3 

1 2 

1 3 

2 4 

3 2 

3 

【样例 1 解释】 

脉络布局如图所示，实线脉络为原脉络图中的脉络，虚线为新加入的脉络： 
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三棵脉络树中选择的脉络（下图中红色的脉络）分别为： 

 

1→2、1→3、2→4 

 

1→3、2→4、3→2 

 

1→2、2→4、4→3 

 

【输入输出样例 2】 

maple.in maple.out 

10 16 7 2 

1 2 

1 8 

2 3 

2 4 

3 5 

3 6 

4 5 

4 6 

5 7 

6 7 

7 10 

8 4 

8 6 

8 9 

9 6 

9 10 

92 

【数据范围和约定】 

所有测试点的数据规模如下： 

测试点编号 𝑛 备注 

1 𝑛 ≤ 3 

无 2 𝑛 ≤ 7 

3 𝑛 ≤ 150 
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4 

5 

𝑛 ≤ 100000 

加入从 x 连向 y 的脉络后仍然不存在环 

6 

无 

7 

8 

9 

10 

对于所有测试数据，1 ≤ n ≤ 100000，n - 1 ≤ m ≤ min(200000, n(n – 1) / 2)， 

1 ≤ x, y, ui, vi ≤ n。 

 

 

第 2 题：幻想乡开店(shop)，运行时限 7s，内存上限 512M，100 分，

10 个测试点，每个测试点 10 分。 

【题目描述】 

风见幽香有一个好朋友叫八云紫，她们经常一起看星星看月亮从诗词歌赋谈到

人生哲学。最近她们灵机一动，打算在幻想乡开一家小店来做生意赚点钱。这样的

想法当然非常好啦，但是她们也发现她们面临着一个问题，那就是店开在哪里，面

向什么样的人群。很神奇的是，幻想乡的地图是一个树形结构，幻想乡一共有 n

个地方，编号为 1 到 n，被 n-1 条带权的边连接起来。每个地方都住着一个妖怪，

其中第 i 个地方的妖怪年龄是 x_i。妖怪都是些比较喜欢安静的家伙，所以它们并

不希望和很多妖怪相邻。所以这个树所有顶点的度数都小于或等于 3。妖怪和人一

样，兴趣点随着年龄的变化自然就会变化，比如我们的 18 岁少女幽香和八云紫就

比较喜欢可爱的东西。幽香通过研究发现，基本上妖怪的兴趣只跟年龄有关，所以

幽香打算选择一个地方 u（u 为编号），然后在 u 开一家面向年龄在 L 到 R 之间（即

年龄大于等于 L、小于等于 R）的妖怪的店。也有可能 u 这个地方离这些妖怪比较

远，于是幽香就想要知道所有年龄在 L 到 R 之间的妖怪，到点 u 的距离的和是多

少（妖怪到 u 的距离是该妖怪所在地方到 u 的路径上的边的权之和），幽香把这个

称为这个开店方案的方便值。幽香她们还没有决定要把店开在哪里，八云紫倒是准

备了很多方案，于是幽香想要知道，对于每个方案，方便值是多少呢。 

【程序文件名】 

源程序文件名为 shop.c/cpp/pas。 

【输入格式】 

输入文件名为 shop.in。 

第一行三个用空格分开的数 n、Q 和 A，表示树的大小、开店的方案个数和妖

怪的年龄上限。 

第二行 n 个用空格分开的数 x_1、x_2、…、x_n，x_i 表示第 i 个地点妖怪的年

龄，满足 0<=x_i<A。(年龄是可以为 0 的，例如刚出生的妖怪的年龄为 0。) 

接下来 n-1 行，每行三个用空格分开的数 a、b、c，表示树上的顶点 a 和 b 之

间有一条权为 c(1 <= c <= 1000)的边，a 和 b 是顶点编号。 

接下来 Q 行，每行三个用空格分开的数 u、a、b。对于这 Q 行的每一行，用 a、

b、A 计算出 L 和 R，表示询问“在地方 u 开店，面向妖怪的年龄区间为[L,R]的方


