
  首先：   

  根据二项式定理有：   

  令 ，得到：   

  因此：
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题目大意  

  将 种不同颜色的球放置在一个长度为 的序列上，每种球的个数都要是 的倍数，问总
共有多少种不同的方案。

 

subtask 1  

  显然任何一种放置方案都是合法的，直接输出 即可。
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subtask 2  

  考虑直接 求出方案数。设 表示考虑了前 种颜色的球，共占用了 个位置的方案
数，则：

  时间复杂度 ，可以通过第二个子任务。

 

subtask 3  

  题目等价于求：

  其中 是偶数。考虑用生成函数解决问题，答案就是：

  的 次项系数。注意到：

  所以，答案就是：

  的 次项系数。将上式二项式展开，得到：

  而 的 次项系数是 ，其中的 恰好可以和式子最左边的 抵消。所以，答

案就是：

 

subtask 4  

  同样考虑生成函数。答案就是：
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  的 次项系数。

  有一个(曾经)比较冷门的trick，叫单位根反演。大概是这样：

  可以这样证明：若 ，则 ，等式成立。反之，有：

  注意到 ，即 是3的倍

数，故存在三次单位根 。由单位根的定义知， ，其中 是 的一个原根。运
用单位根反演，有：

  所以，答案就是：

  的 次项系数。大力展开得：

  类似subtask 3。将 展开之后可以发现， 同样能和 次项系数的分母约去。所以，答
案就是：

  其实，这个子任务中所用到的“单位根反演”的trick可以看成上一个子任务中(★)式的推
广。从另一个角度看，-1不就是二次单位根吗？
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