
《传送门》解题报告

题目大意  

给定两个长为  的序列  和两种操作，要求构造一种操作方案使序列  变为序列  或者是判断无解。

两种操作分别为：

1. 选一个  ，把  减少  ，再把  增加  。

2. 选一个  ，把  增加  ，再把  减少  。

所有的加减运算都在模  意义下进行。

题解  

算法一  

正确判断是否有解可以得到  分。

注意到每个操作都是给序列上一个数加  ，一个数减  ，所以整个序列的和在模  意义下始终不变。

这意味着如果序列  中所有数的和与数列  中所有数的和在模  意义下不相等，那么该问题无解。

还有一种特殊情况，就是当每个  都等于  时，由于此时任何操作都不能使序列发生改变，所以此时如果序列 
和  不相等，那么问题无解。

可以通过提交发现除此之外的情况该问题都有解。

期望得分：  分

算法二  

对于  的数据，可以用广度优先搜索来寻找解。由于一共只有  种状态，所以广度优先搜索的复杂
度是  。

期望得分：  分，结合算法一有  分。

算法三  

由于本题是按照还原正确的位置数量  给分，  越大分数越高，所以我们可以使用一些非完美算法来得到一些
较优的解。

一种方法是这样的：

每次随机一个  直到  ，然后直接对  操作把  调整为  。一直重复这样的操作直到程序运行够
一定的时间。

虽然有些调整会破坏一些已经调整好的位置，但是由于每一次破坏只会使原来的值改变  ，所以我们可以猜想，在
一定的调整次数后会有较多的位置的值是我们需要的，即有较大的  。

使用该算法可以在第二个子任务中获得  分以上，但后面两个子任务几乎只有判断有解的分数。

期望得分：  分，结合算法二有  分。
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算法四  

可以在此基础上做进一步的优化。

算法三不能跑出更优的解是因为它常常会陷入一个不存在满足上述条件的  且  较小的局面，有一种改进的方法
是在出现没有  可选的局面时对序列进行微调，这样可以给序列一个新的调整空间。

还有一个问题就是有些操作会使  大大减少。我们可以把每次操作都记录下来，在操作序列中取一个最优的前
缀。

期望得分：  分，结合算法二有  分。

当然，使用不同的非完美算法，可以根据算法的优劣得到不同的分数。

算法五  

我们可以发现一个组合操作：当  时，按顺序执行 Dec(i)  和 Inc(i)  后，相当于让 
增加  ，让  减少  。

于是我们可以找到一个使  的  ，然后把  的值调整为  ，反复执行 Dec(i)  和 Inc(i)
直到  。接着执行一次 Dec(i)  操作，此时就满足了 

 ，并且此时  。

于是我们又可以用类似的方法把  的值改为  ，就这样一直迭代下去直到 

 。这时不能进行类似的操作了，但这样我们保证了  至少是  。

这样我们就可以在第  两个子任务中得到高分。

为了保证在第  两个子任务中得到较高的分数，需要结合算法二的暴力。

这样我们可以得到  分。

算法六  

算法五还差  和  的问题需要解决。显然根据序列和在模  意义下不变的性质，解决了一个就意味着

解决了另一个。为了方便，我们选择解决  的问题。

为了让  等于  ，我们就需要在使  以后执行若干次 Inc(i)  。

这些操作会使  减少  。

所以我们可以在之前调整的时候把

修改为

 ，

然后再执行那些 Inc(i)  的操作就可以把  序列变为  序列了。

这样我们就可以得到  分。调用 Inc  和 Dec  操作的总次数在  级别，达到理论下界。
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