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绝对防御（defense）

【题目描述】

小 Q 在与电脑玩一款名为“绝对防御”的回合制卡牌游戏。
小 Q 有一个大小为 n 的牌堆，包含两种牌：攻击牌与防御牌。游戏开始时，小 Q

会从 .牌 .堆 .顶抽取 k (1 ≤ k ≤ n) 张牌作为初始手牌，接下来他会与电脑进行若干轮 .对 .战。
每轮对战开始时，小 Q 从牌堆顶抽取 2 张牌。特别地，若牌堆只剩余 1 张牌，则

小 Q 只抽取 1 张。一轮对战分为两个 .回 .合：
• 第一回合：小 Q 为 .攻 .击 .方，电脑为 .防 .御 .方；
• 第二回合：小 Q 为 .防 .御 .方，电脑为 .攻 .击 .方。
在每 .回 .合中，攻击方 .必 .须从手牌打出一张 .攻 .击 .牌进行攻击，防御方 .必 .须从手牌打出

一张 .防 .御 .牌进行防御。无法按要求出牌者立即判负。
电脑的攻击牌与防御牌都是无限的，即每回合中电脑永远能打出对应牌。为平衡电

脑的实力，小 Q 可以使用一种特殊技能：当小 Q 为 .防 .御 .方时，他可以从手牌打出一张

.攻 .击 .牌进行防御。该技能每 3 轮 .对 .战才能使用一次，即在某轮使用技能后，接下来的 2

轮对战中均不能使用该技能。

在给定规则下，小 Q 的获胜目标为在电脑猛烈攻势中存活，即存在某轮对战结束
后，牌堆被抽空。特别地，若游戏开始时牌堆已被抽空，则小 Q 直接达成获胜目标。小
Q 想知道最小的初始抽牌数 k，使得他能达成获胜目标。

小 Q 觉得这个问题过于简单，因此他增加了 q 次修改操作。第 i (1 ≤ i ≤ q) 次修

改操作会给定一个正整数 xi，改变从牌堆顶到牌堆底的第 xi 张牌的类型，即将攻击牌

变为防御牌，将防御牌变为攻击牌。你需要对初始时及每次修改后的牌堆，求出最小的

初始抽牌数 k，使得小 Q 能达成获胜目标。

【输入格式】

从文件 defense.in 中读入数据。
.本 .题 .包 .含 .多 .组 .测 .试 .数 .据。
输入的第一行包含两个非负整数 c, t，分别表示测试点编号与测试数据组数。c = 0

表示该测试点为样例。

接下来依次输入每组测试数据，对于每组测试数据：

第一行包含两个非负整数 n, q，分别表示牌堆大小与修改次数。

第二行包含一个长度为 n 的字符串 s1 . . . sn，分别表示从牌堆顶到牌堆底的每张牌，

其中 si = 0 表示第 i 张牌为攻击牌，si = 1 表示第 i 张牌为防御牌。

第 i+ 2 (1 ≤ i ≤ q) 行包含一个正整数 xi，表示第 i 次修改的牌为从牌堆顶到牌堆

底的第 xi 张牌。
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【输出格式】

输出到文件 defense.out 中。
对于每组测试数据，设初始时的答案为 k0，第 i (1 ≤ i ≤ q) 次修改后的答案为 ki，

输出一行 q + 1 个正整数 k0, k1, . . . , kq，表示初始时及每次修改后的最小抽牌数，使得

小 Q 能达成获胜目标。

【样例 1 输入】

1 0 3
2 5 1
3 01010
4 4
5 7 0
6 0001000
7 10 0
8 0001010000

【样例 1 输出】

1 1 1
2 3
3 2

【样例 1 解释】

该样例共包含三组测试数据。

对于第一组测试数据：

• 初始时，牌堆为 01010。若初始抽牌数为 1，小 Q 的一种可能的出牌方式为：

– 初始时手牌为 {0}；
– 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，一张防御牌，手牌变为 {0}；
– 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，一张防御牌，手牌变为 {0}，此时牌
堆被抽空。

由于初始至少需要抽取一张牌，所以最小初始抽牌数为 1，故 k0 = 1。

• 第一次修改后，牌堆变为 01000。若初始抽牌数为 1，小 Q 的一种可能的出牌方
式为：

– 初始时手牌为 {0}；
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– 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，一张防御牌，手牌变为 {0}；
– 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，使用特殊技能再次打出一张攻击牌进
行防御，手牌变为 {0}，此时牌堆被抽空。

由于初始至少需要抽取一张牌，所以最小初始抽牌数为 1，故 k1 = 1。

对于第二组测试数据：

若初始抽牌数为 3，小 Q 的一种可能的出牌方式为：
• 初始时手牌为 {0, 0, 0}；
• 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，一张防御牌，手牌变为 {0, 0, 0}；
• 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，使用特殊技能再次打出一张攻击牌进行防
御，手牌变为 {0, 0, 0}，此时牌堆被抽空。

可以证明，不存在比 3 更小的初始抽牌数能够抽空牌堆，故答案为 3。

对于第三组测试数据：

若初始抽牌数为 2，小 Q 的一种可能的出牌方式为：
• 初始时手牌为 {0, 0}；
• 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，使用特殊技能再次打出一张攻击牌进行防
御，手牌变为 {0, 1}；

• 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，一张防御牌，手牌变为 {0, 1}；
• 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，一张防御牌，手牌变为 {0, 0}；
• 从堆顶抽取两张牌，打出一张攻击牌，使用特殊技能再次打出一张攻击牌进行防
御，手牌变为 {0, 0}，此时牌堆被抽空。

可以证明，不存在比 2 更小的初始抽牌数能够抽空牌堆，故答案为 2。

【样例 2】

见选手目录下的 defense/defense2.in 与 defense/defense2.ans。
该样例满足测试点 2 的约束条件。

【样例 3】

见选手目录下的 defense/defense3.in 与 defense/defense3.ans。
该样例满足测试点 5 ∼ 7 的约束条件。

【样例 4】

见选手目录下的 defense/defense4.in 与 defense/defense4.ans。
该样例满足测试点 9, 10 的约束条件。
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【样例 5】

见选手目录下的 defense/defense5.in 与 defense/defense5.ans。
该样例满足测试点 11 的约束条件。

【样例 6】

见选手目录下的 defense/defense6.in 与 defense/defense6.ans。
该样例满足测试点 12 ∼ 14 的约束条件。

【数据范围】

设 N,Q 分别为单个测试点内所有测试数据的 n, q 的和。对于所有测试数据，保证：

• 1 ≤ t ≤ 104；

• 1 ≤ n ≤ 2× 105，N ≤ 5× 105；

• 0 ≤ q ≤ 2× 105，Q ≤ 5× 105；

• 对于所有 1 ≤ i ≤ n，均有 si ∈ {0, 1}；
• 对于所有 1 ≤ i ≤ q，均有 1 ≤ xi ≤ n。

测试点编号 n ≤ q ≤ N,Q ≤ 特殊性质

1 20 20 60

无

2 102 102 103

3, 4 3, 000 3, 000 104

5 ∼ 7 105 0 3× 105

8 2× 105 200 5× 105

9, 10

105 105 3× 105

AB
11 AC

12 ∼ 14 AD
15 ∼ 17 E
18, 19

无
20 2× 105 2× 105 5× 105

特殊性质 A：保证对于所有 1 ≤ i ≤ n，si 均在 {0, 1} 中 .独 .立 .均 .匀 .随 .机生成。
特殊性质 B：保证所有的 xi 互不相同，且对于所有 1 ≤ i ≤ q，均有 sxi = 1。

特殊性质 C：保证所有的 xi 互不相同，且对于所有 1 ≤ i ≤ q，均有 sxi = 0。

特殊性质 D：保证对于所有 1 ≤ i ≤ q，xi 均在 [1, n] 中 .独 .立 .均 .匀 .随 .机生成。
特殊性质 E：保证对于所有 0 ≤ i ≤ q，均有 1 ≤ ki ≤ 45。
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