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8 字玩具 

【问题描述】 

小明发明了一种新型玩具，如下图所示： 

 

这个玩具是一个 8 字形的滑槽，里面一共装了݊ ൅݉ ൅ 1个小球。该槽的左

侧恰好能装下݊个球，右侧恰好能装下݉个球，而中间连接处恰好能装下1个球。

上图所示情况中，݊ ൌ ݉ ൌ 10。 
这些小球形状，尺寸均一样；但是可能有不同的颜色。出于方便考虑，我们

给每个小球赋一个整数的颜色值表示颜色。两个球的颜色一样，当且仅当它们对

应的颜色值一样。 
该玩具操作简单。具体来说，该玩具只有 4 种操作： 

1. 逆时针旋转左侧圆圈一格； 
2. 顺时针旋转左侧圆圈一格； 
3. 逆时针旋转右侧圆圈一格； 
4. 顺时针旋转右侧圆圈一格。 

第 1 种操作的效果见下图；左侧的槽中的݊个球连同中间的1个球组成的包含

݊ ൅ 1个球的圈被逆时针旋转了一步，导致原来中间的球被塞到了左侧槽中，左

侧槽的下面出口中的球被转到了中间，而其它球则按逆时针方向移动了一格。右

侧的݉个球并未受到影响。 
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现在，小明给出了一个初始状态和一个目标状态，希望你设计一个（长度尽

可能短的）操作序列，使得该操作序列可以把初始状态变换到目标状态。 

【输入文件】 

该题为提交答案型试题，所有输入数据 eight1.in~eight10.in，已在试题目录

下。 

对于每个数据，第一行有两个整数，分别是݊和݉，中间用一个空格分隔。

接下来三行是初始状态的描述，然后三行是目标状态的描述。 
描述一个状态的三行是这样的：第一行包含݊个由空格分隔的整数，表示该

状态中左侧݊个小球的颜色值，按照逆时针方向给出，从上图中标注ߙ的球开始；

第二行包含݉个由空格分隔的整数，表示该状态中右侧݉个小球的颜色值，也按

照逆时针方向给出，从上图中标注ߚ的球开始；第三行包含 1 个数字，即中间的

那一个小球的颜色值。 
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【输出文件】 

针对给定的10 个输入文件eight1.in~eight10.in，你需要分别提交你的输出文

件eight1.out~eight10.out。 

每个输出文件的第一行包含一个整数݇，是你的操作序列的长度。第二行包

含݇个数，相邻两个数之间没有分隔符，每个数是 1 到 4 之间，表示这个操作的

类型。 

【样例输入 1】 

10 10 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 2 
1 3 1 1 3 3 2 3 2 3 
4 
4 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1 3 1 1 3 3 2 3 2 3 
2 

【样例输出 1】 

1 
1 

【样例输入 2】 

2 1 
3 2 
0 
1 
3 0 
1 
2 
 

【样例输出 2】 

4 
1324 

【样例说明】 

样例 1 的初始状态和目标状态就是前面插图里进行第1种操作前后的样子，

因此，只需要进行一次第1种操作即可从初始状态到达目标状态。 
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【评分方法】 

对于每组数据，我们设置了 9 个评分参数ܽଵ, ܽଶ …ܽଽ。如果选手的输出不合

法，则得零分。否则，设你的答案为݈，而我们得到的最优解为݈௠௜௡，你的分数将

会由下表给出： 

得分  条件  得分  条件 

10 ݈ ൑ ݈௠௜௡ 4 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽସ 
9 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽଽ 3 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽଷ 
8 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ଼ܽ 2 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽଶ 
7 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽ଻ 1 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽଵ 
6 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽ଺ 0 ݈ ൐ ݈௠௜௡ ൅ ܽଵ 
5 ݈ ൑ ݈௠௜௡ ൅ ܽହ   

如果有多项满足，则取满足条件中的最高得分。 

【如何测试你的输出】 

我们提供 eight_check这个工具来测试你的输出文件是否是可接受的。使用这

个工具的方法是： 
./eight_check <case_no> 

在你调用这个程序后，eight_check将根据你给出的输出文件给出测试的结果，其

中包括： 

 非法退出：未知错误； 

 file not found：找不到文件； 

 k too large：输出中的k太大了，eight_check无法测试； 

 invalid format：输出的格式不合法； 

 wrong answer：输出的操作序列并不能将初始状态转变成目标状态。 

 correct, your answer is x：输出可接受，你的输出长度是x。 

【特别提示】 

请妥善保存输入文件 eight*.in 和你的输出 eight*.out，及时备份，以免误删。 
 

 
 


