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性能优化 

【问题描述】 

程序员小明正在开发一套大型软件，软件中有一段核心程序，用伪代码描述

如下(假设所有变量初值均为 0，并且假定其中的数据类型均不会出现溢出)： 
 
Input 𝑎[0], 𝑎[ ],… , 𝑎[𝑛 −  ], 𝑏[0], 𝑏[ ],… , 𝑏[𝑛 −  ],𝐶 
For 𝑖 ← 0 𝑡𝑜 𝑛 −   
   𝑥[0, 𝑖] ← 𝑎[𝑖] 
For 𝑖 ← 0 to 𝐶 −   
 For 𝑗 ← 0 to 𝑛 −   
  For 𝑘 ← 0 to 𝑛 −   
   𝑥[𝑖 +  , (𝑗 + 𝑘) mod 𝑛] = 𝑥[𝑖 +  , (𝑗 + 𝑘) mod 𝑛] + 𝑏[𝑘]𝑥[𝑖, 𝑗] 
Output 𝑥[𝐶, 0]mod (𝑛 +  ), 𝑥[𝐶,  ]mod (𝑛 +  ),… , 𝑥[𝐶, 𝑛 −  ]mod (𝑛 +  ) 
 
但是，这段程序的效率非常低，它的时间复杂度高达Θ(𝑛2𝐶)。他想让你帮

忙优化一下这个程序，当然要求输出相同的结果。为了使问题更简单，他保证输

入的𝑛能表示成若干个不超过 10 的正整数的乘积，并且𝑛 +  是质数。 

【输入文件】 

输入文件 optimize.in 第一行包含两个非负整数𝑛, 𝐶。接下来一行包含𝑛个非负

整数𝑎[0], 𝑎[ ],… , 𝑎[𝑛 −  ]。第三行包含𝑛个非负整数 𝑏[0], 𝑏[ ],… , 𝑏[𝑛 −  ]。 

【输出文件】 

输出文件 optimize.out 包含𝑛行，每行包含一个数。第𝑖行为𝑥[𝐶, 𝑖] mod (𝑛 +  )
的值，你需要保证输出的数在0~𝑛之间。 

【样例输入】 

4 1 
1 2 3 4 
4 3 3 1 

【样例输出】 

2 
1 
0 
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【数据规模】 

总共 10 个测试点，数据范围满足： 
 

测试点 N C 
1   00   00 
2   00   09 
3  700   09 
4  700   09 
5   04 =   
6   05 =   
7   05 =   
8  5 ×  05   09 
9  5 ×  05   09 
10  5 ×  05   09 

  
在所有输入数据中，𝑎[𝑖]和𝑏[𝑖]均不超过 109。 
 
 
 


