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Fujian, 06.21

Problem A. We are watching you!

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 1024 megabytes

Ａ题目背景纯属虚构Ｂ如有阡吡Ｂ不耢荣幸 We are watching you!Ｃ

请请请氡氡氡意意意本本本题题题瘢瘢瘢空空空锡锡锡阢阢阢制制制。。。

作弊哥是丢个贡深两戡高戢Ｂ严经常在 OCASU、oaiqnal、CPCX 等吣种缡程次财中替别丧两儡两码Ｂ
责匡丨丰厚瘢收入。在次财过程中Ｂ作弊哥伢尢题目瘢欢确两码 s1 匣逡给作弊瘢参财逢戢Ｄ这个参财
逢戢伢在两码瘢 开开开头头头 随便加点氢用瘢个褡Ｂ构造出完整两码 sＢ就能挡丫。

作弊哥靠着这招尤试不爽。然而Ｂ这丢欣严不幸蠡官方盯丬丨。

作中官方瘢戤术审查专家Ｂ尥 A 需要对于逢戢挡丫瘢两码 sＢ判朦 s 瘢丰意丢个后缢瘢两码风校有多夤
概猡出自于作弊哥。中丨方便检验两码瘢吡时Ｂ尽量不影响评测机速度Ｂ尥 A 构造丨丢个能挢受戥有 s
后缢瘢木尥匦确定型有阢状怡自动机ＡDeterministic Finite AutomatonＢDFAＣ。

挢下来Ｂ尥 A 挣深度伤先搡索瘢方法Ｂ遍历这个 DFAＢ并判朦出状怡 i 否作弊哥瘢两码风校有 ci 点瘤
伥度。尥 A 认中子串 s→ 瘢瘤伥度中 DFA 在输出 s→ 瘢过程中Ｂ经过状怡瘢木夤瘤伥度Ｄ而完整两码瘢
瘤伥度中其戥有非空子串瘤伥度瘢平圣倡。

猢在Ｂ尥 A 拿到丨丢些逢戢瘢完整两码 sＢ伦欤构带丨木尥匦 DFAＢ并挣深度伤先搡索瘢遍历方法给
出丨 DFA 吣状怡瘢瘤伥度。请伧帧忙评估这些两码否作弊哥两码瘢瘤伥度。

如如如未未未伧伧伧不不不丨丨丨解解解 DFA 临临临及及及 DFA 瘢瘢瘢深深深度度度伤伤伤先先先遍遍遍历历历ＢＢＢ请请请阅阅阅读读读蠢蠢蠢充充充挡挡挡示示示。。。

弥弦匦瘢Ｂ临下两码挤述丨丬述过程临及需氤Ｂ但由于过夤瘢时锡夥末度Ｂ需要伧伤匦并伪其可临逦过
本题。

1 #include <bits/stdc ++.h>
2 using i64 = long long;
3 struct SAM {
4 struct Node {
5 int fa, len;
6 std::array <int , 26> trans;
7 Node() : fa{}, len{}, trans{} {}
8 };
9 std::vector <Node > t;

10 SAM() : t(2) {}
11 int New() {
12 t.push_back(Node ());
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13 return t.size() - 1;
14 }
15 int extend(int lst , int c) {
16 int u = lst , v;
17 if (trans(u, c)) {
18 if (len(u) + 1 == len(v = trans(u, c))) {
19 return v;
20 }
21 int x = New();
22 len(x) = len(u) + 1, fa(x) = fa(v);
23 t[x]. trans = t[v].trans;
24 for (fa(v) = x; u && trans(u, c) == v; trans(u, c) = x, u = fa(u));
25 return x;
26 }
27 int x = New();
28 len(x) = len(u) + 1;
29 for(; u && !trans(u, c); trans(u, c) = x, u = fa(u));
30 if (!u) {
31 fa(x) = 1;
32 } else if (len(u) + 1 == len(v = trans(u, c))) {
33 fa(x) = v;
34 } else {
35 int w = New();
36 len(w) = len(u) + 1, fa(w) = fa(v);
37 t[w]. trans = t[v]. trans;
38 for (fa(v) = fa(x) = w; u && trans(u, c) == v; trans(u, c) = w, u = fa(u));
39 }
40 return x;
41 }
42 int& fa(int x) { return t[x].fa; }
43 int& len(int x) { return t[x].len; }
44 int& trans(int x, int c) { return t[x].trans[c]; }
45 };
46

47 void solve() {
48 std:: string s;
49 std::cin >> s;
50 SAM sam;
51 int lst = 1;
52 for (auto c : s) { // 请氡意这鄢是带稣后缢自动机
53 lst = sam.extend(lst , c - ’a’);
54 }
55 std::vector <int > c(sam.t.size ());
56 for (int i = 1; i < c.size (); i++) {
57 std::cin >> c[i];
58 }
59 i64 ans = 0;
60 for (int i = 0; i < s.size (); i++) {
61 int now = c[1], x = 1;
62 for (int j = i; j >= 0; j--) {
63 x = sam.trans(x, s[j] - ’a’);
64 now = std::max(now , c[x]);
65 ans += now;
66 }
67 }
68 std::cout << ans << std::endl;
69 }
70 int main() {
71 int T;
72 std::cin >> T;
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73 while (T--) {
74 solve ();
75 }
76 return 0;
77 }

Input

本本本题题题匪匪匪吧吧吧多多多组组组测测测试试试攥攥攥挥挥挥。。。

第丢行是丢个欢整攥 TＡ1 → T → 2↑ 105ＣＢ表示有 T 份完整两码。

挢下来 T 组攥挥。第丢行是丢个由尥儡字母组成瘢字符串 SＢ表示逢戢挡丫瘢两码。伫謦字符串锢度
|S| 渡贤Ａ1 → |S| → 2↑ 105Ｃ。

第丶行由 m 个整攥 c1, c2, · · · , cmＡ1 → ci → 2↑ 105Ｃ构成。其中 m 表示尥 A 构造瘢木尥匦 DFA 瘢状
怡攥Ｂci 表示这个 DFA 挣深度伤先搡索Ｂ访锣到瘢第 i 个状怡瘢瘤伥度。

攥挥伫謦
∑

|S| → 2 ↑ 105Ｄ攥挥伫謦对于每组瘢字符串 SＢ其戥有后缢构成瘢木尥匦 DFA 状怡攥恰好
中 m。

Output

输出匪吧 T 行Ｂ其中第 i 行表示第 i 份两码瘢瘤伥度。

中丨避免除法运笤Ｂ对于每个挡锣 SＢ伧只需要输出笥案乘丬 |S|·(|S|+1)
2 Ｂ笥案可临伫謦这是个整攥。

Example

standard input standard output

5

abb

1 1 3 1 2

oixcpc

1 1 4 5 1 4 1 9

tarjen

1 1 1 1 1 1 1

nanani

1 1 1 1 1 1 1

wildfire

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13

109

21

21

36

Note

1. 确定型有阢状怡自动机ＡDFAＣ

确定型有阢状怡自动机ＡDFAＣ是丢个状怡机。它丸固定瘢败大状怡 q0 出匣Ｂ不断读入字符 cＢ并不断
伦欤账到后续状怡Ｄ读入不吡瘢字符尢伢账转到不吡瘢后续状怡。如未读入完整个字符串后停在"挢受
状怡"Ｂ我丹认中 DFA 挢受这个字符串Ｄ吨则Ｂ认中 DFA 不挢受这个字符串。特别瘢Ｂ如未 DFA 在本
个状怡 q 时读入字符 c 无后续状怡Ｂ我丹吡样认中 DFA 不挢受这个字符串。

如下图戥示Ｂ带为个圆瘢状怡中挢受状怡。左侧瘢 DFA 丸刨大状怡 q0 开大Ｂ读入 abab、bab、ab、b
后伢判别停欧于 q4, q7, q2, q5Ｂ圣是挢受状怡Ｄ主读入其严字符串圣不能进入挢受状怡。嘣欤左侧瘢 DFA
可临挢受 abab 瘢戥有后缢Ｄ右侧瘢吡理。
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对于能识别瘤吡字符串瘢戥有 DFAＢ我丹认中状怡木尧瘢 DFA 就是木尥匦 DFA。可临謦明Ｂ不吡瘢木
尥匦 DFA 可临逦过给状怡鄣新缡号Ｂ而匮成瘤吡瘢 DFA。

如该图戥示Ｂ左右为侧瘢 DFA 圣只能挢受 abab、bab、ab、b 这嘤个字符串Ｂ嘣欤为耥等价。欤外Ｂ
可临謦明Ｂ右侧瘢 DFA 是能识别这类字符串瘢木尥匦 DFA。

2. DFA 瘢深度伤先遍历

DFA 瘢深度伤先遍历尢丸败大状怡 q0 开大Ｂ每欣逢择弧利状怡札访锣瘢、挣字母表丸尥到夤瘢下丢个
字符对应瘢边Ｂ瘥到遍历完戥有状怡。吣状怡瘢缡号即中其蠡访锣到瘢顺序。

如左侧瘢 DFA 瘢深度伤先遍历顺序中 q0, q1, q2, q3, q4, q5, q6, q7Ｄ

右侧 DFA 瘢深度伤先遍历顺序中 q0, q1, q2, q3, q4。
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