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Zadatak Sadnice

Krajem ozujka 2018. godine, gospodin Malnar se s lokalnog obiteljsko-poljoprivrednog gospodarstva vratio
s hrpom ljutih paprika. S lakoé¢om ih je povezao Spagama na optimalan nacin te ih, sasvim nesebic¢no,
podijelio skupini prijatelja. Prvi ih je kusao Dominik koji nije ni osjetio ljutinu, potom Josip i tako dalje.
Medutim, dio prijatelja gospodina Malnara ozbiljno se opekao. Medu njima valja istaknuti Kresimira,
koji se zakleo da ¢e mu se osvetiti.

Danas gospodin Malnar vise ne kupuje paprike, ve¢ ih sam uzgaja. Ove godine odlucio je posaditi
(N +41)- (M +1) sadnica u koordinatnom sustavu, i to tako da se sadnice nalaze na cjelobrojnim tockama
iz skupa {0,1,2,...,N} x {0,1,2,..., M}. Takoder, odlucio je sadnice medusobno povezati koristeéi
(N+1)(M+1)—1 komad Spage jedini¢ne duljine, odnosno, dvije sadnice moze direktno povezati komadom
Spage ako euklidska udaljenost izmedu njih iznosi 1. Dodatno, sadnice moraju biti tako povezane da ¢ine
jedan vijenac. Za dvije sadnice kazemo da dio istoga vijenca ako si¢usni mravac, koji se krece iskljucivo
sadnicama i Spagama, moze proputovati izmedu spomenute dvije sadnice.

Primjer ispravnog povezivanja sadnica za N =11 M = 2.

Gospodin Malnar zna da mu Kresimir zeli pomrsiti planove. Naslutio je da ¢e doéi, pod okriljem nodi, te
napraviti tocno jedan horizontalan ili vertikalan rez kojim ¢e prerezati svaki komad Spage koji mu se nade
na putu. Poznato je da Kresimir neée nauditi samim sadnicama, ali ¢e njegov rez biti takav da se pocetni
vijenac sadnica raspadne na $to je moguce vise vijenaca.

Stoga, gospodin Malnar ¢e povezati sadnice na nacin da broj vijenaca nakon Kresimirova reza bude
najmanji mogudi.

Mozete li odrediti jedan nac¢in na koji je gospodin Malnar mogao povezati svoje sadnice?

Ulazni podaci

U prvom su retku prirodni brojevi N i M iz teksta zadatka.

Izlazni podaci

Potrebno je ispisati 2V 4+ 1 redaka s po 3M + 1 znakova koji predstavljaju na koji su nacin sadnice
povezane komadima Spage.

Sadnice predstavljamo znakom ‘o’ (ASCII 111), komad $page kojim spajamo dvije sadnice u istom
stupcu predstavljamo znakom * |’ (ASCII 124), a komad $page kojim spajamo dvije sadnice u istom retku
predstavljamo znakovima ’--’ (ASCII 45).

Izmedu susjednih sadnica koje nisu spojene komadom sSpage nalaze se bjeline, i to dva znaka razmaka
(ASCII 32) izmedu sadnica u istom retku, odnosno jedan znak razmaka izmedu sadnica u istom stupcu.
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Bodovanje

Rjesenja koja na nekom test podatku na ispravan, ali ne i optimalan nacin povezu sadnice, osvojit ¢e

oo (72 - (1= ) )

bodova, pri ¢emu A oznacava broj vijenaca nakon Kresimirova reza u optimalnom rjeSenju, dok B oznacava
analognu stvar u vasem rjesenju, a X je broj bodova predvidenih za taj test podatak.

Broj bodova nekog podzadatka jednak je najmanjem broju bodova koje vase rjesenje ostvaruje na nekom
od test podataka tog podzadatka.

Podzadatak Broj bodova Ogranicenja

1 15 1< N=M=<1000
2 15 2 <2N = M < 1000
3 5 I<N<M<3

4 10 1< N<M<10

5 20 1< N <M <100
6 35 1<N<M<1000

Probni primjeri

ulaz ulaz
22 2 2
izlaz izlaz
0--0 o 0--0--0
| | |

o o0--0 o o0--0
| | |
0--0--0 0--0--0

Pojasnjenje probnih primjera:

Izlaz prvog probnog primjera predstavlja jedan optimalan nacin vezanja sadnica. KreSimirov ¢e rez
rastaviti ovaj vijenac na tri manja vijenca.

Izlaz drugog probnog primjera predstavlja suboptimalan na¢in vezanja sadnica kojeg je gospodin Malnar
prvotno imao na umu (primijetite oblik slova G). Kresimirov ée rez rastaviti ovaj vijenac na Cetiri manja
vijenca. Broj bodova koji biste osvojili za ovakav izlaz iznosi 75% ukupnog broja bodova predvidenih za
taj test podatak.
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