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题目

• 给出𝑁 ∗ 𝑀的整数矩阵，回答𝐾个询问

• 每次询问一个子矩阵内的逆序对个数

• 逆序对定义为满足𝐴[𝑥1, 𝑦1] > 𝐴[𝑥2, 𝑦2]的四元
组(𝑥1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2)

• 𝑥1 ≤ 𝑥2

• 𝑦1 ≤ 𝑦2

• 提交答案题～



得分情况

• \\TODO



𝛼类测试点

• rev1.in：𝑁 = 1, 𝑀 = 100000, 𝐾 = 300000

• rev2.in：𝑁 = 500000, 𝑀 = 1, 𝐾 = 500000

• rev3.in：𝑁 = 2, 𝑀 = 200000, 𝐾 = 500000

• rev4.in：𝑁 = 200000, 𝑀 = 3, 𝐾 = 500000

• rev5.in：𝑁 = 5, 𝑀 = 200000, 𝐾 = 1000000

• 得分情况：

• //TODO



𝛼类测试点

• 数据狭长

• 𝑁, 𝑀对称——不妨只考虑𝑁很小，𝑀很大的情况

• 枚举两行，问题转化成：

• 给定长度为𝑀的序列𝐴和𝐵，对每个询问(𝐿𝑖 , 𝑅𝑖)，求
(𝑖, 𝑗)个数，满足𝐿𝑖 ≤ 𝑖 < 𝑗 ≤ 𝑅𝑖 , 𝐴[𝑖] > 𝐵[𝑗]



𝛼类测试点

• 将所有询问按右端点𝑅𝑖排序

• 扫描𝑗 = 1. . 𝑀，维护即时的𝑟𝑒𝑣[1. . 𝑗, 𝑗]即可回答询问

• 须维护𝑟[1. . 𝑀]，支持：

• add(𝐾)：∀𝑖 ∈ 1, 𝑗 满足𝐴 𝑖 ≥ 𝐾 ，令𝑟 𝑖 += 1

• query(𝑖)：询问σ𝑘=𝑖
𝑗

𝑟[𝑖]

• 直接实现：O(𝑀2)



𝛼类测试点

• 分块实现

• 效率O(𝑀 𝑀 log 𝑀)

• 总效率O(𝑁2(𝑀 𝑀 log 𝑀 + 𝐾 log 𝐾))

• 莫队算法

• 效率O(𝑀 𝑀 log 𝑀)



𝛽类测试点

• rev6.in：𝑁 = 𝑀 = 1000, 𝐾 = 1000000

• 满足𝐴[𝑥, 𝑦]  <  min{𝐴[𝑥 − 1, 𝑦], 𝐴[𝑥, 𝑦 − 1]}

• 得分情况：

• \\ TODO



𝛽类测试点

• 任意满足1 ≤ 𝑥1 ≤ 𝑥2 ≤ 𝑁, 1 ≤ 𝑦1 ≤ 𝑦2 ≤ 𝑀的均为逆序
对

• 除非𝑥1 = 𝑥2 && 𝑦1 = 𝑦2

• 逆序对数只跟𝑢2 − 𝑢1 + 1和𝑣2 − 𝑣1 + 1有关

• 𝑛 = 𝑢2 − 𝑢1 + 1, 𝑚 = 𝑣2 − 𝑣1 + 1

• 𝑐 =
𝑛 𝑛+1

2
, 𝑑 =

𝑚 𝑚+1

2

• 𝐴𝑛𝑠 = 𝑐 ∗ 𝑑 − 𝑛 ∗ 𝑚



𝛽2类测试点

• rev7.in：𝑁 = 𝑀 = 1000, 𝐾 = 1000000

• 间隔形矩阵：𝑨 𝒊, 𝒋 = 𝒊 + 𝒋  𝒎𝒐𝒅 𝟐

• 得分情况

• \\ TODO



𝛽2类测试点

• 递推计算

• 𝒄𝒙[𝒏, 𝒎]：左上角是𝑥的𝑛 ∗ 𝑚间隔形矩阵的0的个数

• 𝒇𝒙[𝒏, 𝒎]：左上角是𝑥的𝑛 ∗ 𝑚间隔形矩阵的逆序对个数
• 𝑓1[𝑛, 𝑚] = 𝒄𝒙[𝒏, 𝒎] + 𝑓0[𝑛 − 1, 𝑚] + 𝑓0[𝑛, 𝑚 − 1] − 𝑓1[𝑛 − 1, 𝑚 − 1]

• 𝑓0[𝑛, 𝑚] =  𝑓1[𝑛 − 1, 𝑚] + 𝑓1[𝑛, 𝑚 − 1] − 𝑓0[𝑛 − 1, 𝑚 − 1]



𝛾类测试点

• rev8.in：𝑁 = 567, 𝑀 = 456, 𝐾 = 234567

• rev9.in：𝑁 = 987, 𝑀 = 321, 𝐾 = 345678

• 所有询问(𝑢1, 𝑣1, 𝑢2, 𝑣2)满足𝒖𝟏 = 𝟏, 𝒖𝟐 = 𝑵

• 得分情况：

• \\ TODO



𝛾类测试点

• 统计所有𝒕[𝒊, 𝒋]表示第𝒊列与第𝒋列的逆序对个数

• O(𝑀2𝑁 log 𝑁)

• 记𝒓𝒆𝒗[𝒊, 𝒋]表示第𝒊列与第𝒋列围成的子矩阵内的逆序对
个数

• 𝑟𝑒𝑣 𝑖, 𝑗 = 𝑟𝑒𝑣 𝑖, 𝑗 − 1 + 𝑡 𝑖, 𝑗

• O(𝑀2)

• 可以O(1)回答每个询问



𝛿类测试点

• rev10.in：𝑁 = 𝑀 = 80, 𝐾 = 2000000

• 随机数据

• 得分情况：

• \\TODO



𝛿类测试点

• 𝒂 𝒙𝟏, 𝒚𝟏, 𝒙𝟐, 𝒚𝟐 = ቊ
1,  𝐴 𝑥1, 𝑦1 > 𝐴[𝑥2, 𝑦2]
0,  𝐸𝐿𝑆𝐸 

• 𝒃 𝒙𝟏, 𝒚𝟏, 𝒙𝟐, 𝒚𝟐 ：从 𝑥1, 𝑦1 出发的子矩阵内的逆序对个数

• 𝑏 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2 = 𝑏 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2 − 1, 𝑦2 + 𝑏 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2 − 1 −
𝑏 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2 − 1, 𝑦2 − 1 + 𝑎 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2

• 𝒄 𝒙𝟏, 𝒚𝟏, 𝒙𝟐, 𝒚𝟐 ：子矩阵内的逆序对个数

• 𝑐 𝑥1, 𝑦1 , 𝑥2, 𝑦2 = 𝑐 𝑥1 + 1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2 + 𝑐 𝑥1, 𝑦1 + 1, 𝑥2 , 𝑦2 −
𝑐 𝑥1 + 1, 𝑦1 + 1, 𝑥2, 𝑦2 + 𝑏 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2



谢谢！


	Slide 1: 统计学家
	Slide 2: 题目
	Slide 3: 得分情况
	Slide 4: alpha类测试点
	Slide 5: alpha类测试点
	Slide 6: alpha类测试点
	Slide 7: alpha类测试点
	Slide 8: beta类测试点
	Slide 9: beta类测试点
	Slide 10: beta 2类测试点
	Slide 11: beta 2类测试点
	Slide 12: gamma类测试点
	Slide 13: gamma类测试点
	Slide 14: delta类测试点
	Slide 15: delta类测试点
	Slide 16: 谢谢！

