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做法 1

 如果 𝑞 = 1，可以看做是每个点带有一个点权，每条边带有一个边权，需要选择一个
以 𝑥 为根的连通块使得点权之和减边权之和最大。

 这个问题直接简单 DP 即可，令 𝑓𝑖 表示选以 𝑖 为根的连通块的答案是多少。

 如果对于每次询问都去 𝑂 𝑛  DP 一遍，可以得到 𝑂(𝑛𝑞) 的做法，可以通过 Sub 1。

 预计得分：20
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做法 2

 如果可以离线，考虑对询问按照 𝑦 从小到大排序后处理。

 考虑对于一条边来说，如果在某个时刻被选中了，那么在之后它会一直被选中。对于
点来说同理。

 于是只需要考虑每个点什么时候会被合并到父亲。

 考虑每个点的 𝑓𝑖 形如 𝑘𝑦 − 𝑏，则 𝑖 和 𝑓𝑎𝑖 会在
𝑏

𝑘−𝑤𝑖
> 𝑦 时合并，于是我们拿一个 set 

维护所有点的合并时刻，每次取出最早的合并就行。

 而对于合并的影响，相当于是一条链的 𝑘 和 𝑏 分别加上一个值，然后更新链顶的更
新时刻即可。

 对于 Sub 2 来说，只需要记录每段时间 1 号点 𝑘, 𝑏；对于 Sub 3，可以用可持久化线
段树来记录每个点在每个时刻的 𝑘, 𝑏；对于 Sub 4，则需要树剖+可持久化线段树来
支持在线查询，空间复杂度为 𝑂(𝑛 log2 𝑛)，无法通过。

 预计得分：75
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做法 3

 来考虑一个新的想法！

 令 𝑓𝑖,𝑗 表示在 𝑖 子树内买到 𝑗 个绿宝石的最小花费。

 可以发现只需要保留 𝑓𝑖,𝑗 凸包上的点！

 于是合并子树就是闵可夫斯基和，直接归并就行。

 转移到父亲就是对凸包进行一个类似 pop_front 的操作。

 询问在凸包上二分即可。

 可以使用平衡树维护。

 朴素实现时间复杂度为 𝑂(𝑛 log2 𝑛 + 𝑞 log 𝑛)

 可以使用 Splay 启发式合并的 trick 把复杂度降到 𝑂((𝑛 + 𝑞) log 𝑛)

 预计得分：100 
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