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会飞的小猪 
 
【问题描述】 
“天哪，我们家的猪怎么飞起来了！”佳佳看到自家上空飘着的一头头小猪，

呆呆的站在那里，“怎么样才能把它们弄回各自的圈中呢？”。 
“佳佳，起床啦！”听到妈妈的声音，佳佳眼前一亮，一下子从床上坐了起

来。“原来刚才是在做梦。好神奇啊……”佳佳吃早饭的时候还在回味着，“如果

梦里的情景真的出现了，不是很有趣吗？”佳佳顾不得吃完早饭，立刻找来一张

纸，趴在桌子上开始画了起来。 
佳佳画了一个 n×n的方格地图，代表猪圈上空被分成 n行 n列，从上到下依

次为第 0, 1, 2... n-1行，从左到右依次为第 0, 1, 2... n-1列。同时处于第 x行和第 y
列的方格记为格子(x, y)。佳佳在其中 m个格子里各画了一个星号“*”，表示那些
格子就是猪圈，而在另外 m个格子里各画了一只不同运动方向的小猪，我们从上
到下从左到右把这些小猪编号为 0, 1, 2, 3...m-1。换句话说，设两只初始位置分别
为(x1,y1)和(x2,y2)的小猪的编号分别为 l1和 l2，则 l1<l2当且仅当①x1<x2；或者②
x1=x2并且 y1<y2。佳佳定义了小猪运动方向的数字表示，数字 5表示不动，数字 2
表示向南，4向西，6向东，8向北运动。每一时刻，小猪都会沿着各自的运动方
向行进一格，除非它已落进猪圈。如果在地图边界的小猪向地图外的方向前进一格

之后被视作又回到了相对的边界。比如，在右边界上朝东运动的小猪经过一个时刻

之后会进入左边界的格子中。为便于理解，处在格子(x, y)的小猪下一时刻的位置
如下表所示。 

 
运动方向 数字 下一时刻位置 
不动 5 (x, y) 
南 2 ((x+1) mod n, y) 
西 4 (x, (y-1+n) mod n) 
东 6 (x, (y+1) mod n) 
北 8 ((x-1+n) mod n, y) 

表 1. 朝向和下一时刻位置 
 
佳佳希望自己能够控制小猪们的行动，因此设计了五种“吹气”操作，每个时

间单位执行一次，每次执行可以改变一行或者一列中所有小猪的运动方向，五种操

作如下表所示： 
 
操作格式 参数含义 效果 
X0 无（不想吹气时使用） 全部小猪运动方向均不变 
Nc 作用于第 c列(0<=c<=n-1) 把第 c列小猪的运动方向改为北 
Er 作用于第 r行(0<=r<=n-1) 把第 r行小猪的运动方向改为东 
Wr 作用于第 r行(0<=r<=n-1) 把第 r行小猪的运动方向改为西 
Sc 作用于第 c列(0<=c<=n-1) 把第 c列小猪的运动方向改为南 
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表 2. 五种吹气操作 
 
请注意，后四种吹气操作都只改变运动方向，而不会影响到小猪的位置。 
 
小猪的运动是以秒为单位的，初始时刻为 0。每秒初佳佳先进行吹气操作，改

变一些（也可能是 0个）小猪的运动方向，然后所有小猪按照表 1的方式运动。如
果在下一时刻会有多只猪运动到某一猪圈，让其中编号最小的一只进圈。其他猪仍
可进入该格，但不视为进圈。换句话说，编号最小的那只猪和圈同时消失。这是因

为一个圈只能容纳一只小猪，因此在有小猪落入其中以后，我们可以认为该猪圈和

那只小猪一起消失。 
编号为 i的小猪进圈的时刻记为 ti (i=1,2,…n)，T1=Max{ti}，T2=∑ti。佳佳的目

标就是让 T2尽量小。佳佳知道这个任务很困难，所以他会根据你的 T2和目前已知
最好的 T2的相对优劣程度给你奖励。 

 
【输入格式】 
输入文件 airpig1.in到 airpig10.in已经放在用户目录中，文件第一行为测试数据

编号 caseN。第二行仅有一个整数 n，为地图的大小。以下 n行每行 n个字符，描
述整个地图。字符“.”表示空地，“*”表示猪圈，字符 5，2，4，6，8分别表示
天上小猪的运动方向，5是不动，2是向南运动，4是向西、6是向东、8是向北运
动。 
 
【输出文件】 
本题是一道提交答案式的题目。你应当提供十个输出文件 airpig1.out到

airpig10.out，放在用户目录中。每个文件的第一行为测试数据编号 caseN，这个数
应该和输入文件保持一致。第二行有两个整数 T1和 T2，T1表示最后一只猪的入圈
时刻，T2表示所有猪入圈时刻的总和。以下 T1行每行有一个字符串，表示每个时
刻进行的吹气操作。吹气操作的输出格式见表 2。 
 
【输入输出样例】 
airpig.in airpig.out 
1 
5 
...*. 
..5.. 
..5.. 
*.... 
..... 

1 
4 7 
E2 
E1 
N3 
S0 
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【样例解释】 
时刻 1 2 3 4 

当前地图 ...*. 
..5.. 
...6. 
*.... 
..... 

...*. 

...6. 

....6 
*.... 
..... 

..... 

..... 
6.... 
*.... 
..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 
备注   t1=3 t2=4 

 
【评分标准】 
       对于每个测试点，如果你的输出不正确，得 0分，否则你的得分按下式计算： 

score = [目前已知最优输出 / 你的输出* 9] + 1。 
        其中[x]表示不超过 x的最大整数。 
 
【你如何测试自己的输出】 
       输出测试程序 check放在用户目录下。使用方法为: check <测试点编号 X>。程
序会自动读取输入文件 airpigX.in和你的输出文件 airpigX.out，其中 X=1,2,…,10。
程序会在屏幕上输出你的结果是否正确。 
 


