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题意

简要题意

给定长度为 n，值域为 m 的正整数序列 A。你可以做若干次操作：
- 选择一个严格前缀最大值 As。删除这段前缀，如果 As 不为 1，将
As − 1 插入序列的尾端。
问在若干操作后，你可以得到多少个不同序列。（包括空序列）
T 组数据。
T ≤ 10, 1 ≤ n,m ≤ 3000, 1 ≤ Ai ≤ m
4s, 512MB
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n,m ≤ 10

使用搜索，搜出所有可能的符合条件的序列。
可以证明，答案不超过 n(m + 1)2n ≤ 112640。
搜索时，只需枚举 s，检查是否合法，然后递归。
朴素实现，总复杂度不超过 O(Tn4(m + 1)2n log n)。
实际完全无法跑满，可以轻松通过。
预计得分 8。
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性质分析

我们把一次操作看成将一个前缀合并成一段，最后一个元素就是代表
元，称其他元素被删去了。
考虑枚举原序列的一些元素，假设它们做代表元。现在考虑可行的必要
条件：
对每个被删去的元素 Ax：

如果它后面有未被删除的元素，找到第一个，记为 Ay。则
Ay > Ax。

否则，找到第一个未被删除的元素，记为 Az，则 Az − 1 > Ax
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性质分析

接下来，对一种分段方案，考虑它如何生成最终序列。

结论 1

我们只需每次取出第一个代表元 Ar，作为选择的 s。
这样即可不漏的生成所有对应可能的最终序列。

简要证明：
显然，如果每次选取的 s 都不应 r 之后。
然而为了尽快的删去应该被删去的元素，选择 r 作为 s 显然不劣。
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性质分析

接下来考虑生成方案。
无非是选择前面的一些段减 (k + 1)，后面的一些段减 k，最后把 ≤ 0
的段剔除。
最后把第一个减 k 的段转到最前面。称之关键段。
下面考虑 k ≥ 1 的情况。
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性质分析

考虑删除的影响。
如果一段被删成了负数，那么总可以认为它被它后面的段删去。我们可
以忽略这种情况。
于是我们可以做这样的限制：要求不能被删成负数，且如果某一段被删
成 0，要求其最初与后面的一段值相等。
这也就是说只有接缝处才允许有 0。
例如
2 5 4 4|4 4 3 5 → 2 0 0|1 2
(k=3)
显然可以合并到另一种情况：
2 5|4 4 4 4 3 5 → 2|1 2
(k=3)
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性质分析

容易在原序列中找到某些不会被其他元素删去的元素，称为极大元素。
显然，只要变成 0 的不是极大元素，就总能做好合并。
所以可以认为所有非极大元素都不能被删至 0。
再来考虑极大元素的情形。既然极大元素都被删成 0 了，那剩下的就也
只剩 0/1 了。也可以方便的处理。
记极大元素的数目为 s，这部分的贡献无非是 s − 1。
于是就不会产生重复了。下面我们考虑 k = 0 的情形，注意我们要规避
k ≥ 1 时已经计算过的部分。
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性质分析

先考虑一种 corner，也就是存在极大元素是 1。这样原序列由 1/2 组
成。
分类讨论最终答案是否有 2。如果最后有 2，那就只有一段前缀被操作
了。
如果没有 2，那么最终序列全是 1。答案只和原序列 2 的数目相关。
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性质分析

k = 0 时有可能会出现 1 被删成 0 的情况。但是这里不能和之前一样做
合并了。
考虑直接枚举关键段的位置，仍然只需考虑分段序列，这样唯一可能出
问题的就是，删去一些原本的 1 后会导致重复。
不过被删去的 1 肯定原本紧靠着关键段。只要关键段不是尾端，就保证
了不能像前面一样被合并。
关键段是尾端的情况比较特殊。如果尾部不是 1 自然没有问题。只需考
虑尾部是 1 怎么处理。

会导致重复无非是因为分段序列长成这样：

2 2 2 [...] 1 1 1

而且我们让最后的 1 全都被删了。
既然我们在前面保留了 2，那么根据之前的贪心，这样显然是不对的。
（即我们应该选 1 来替代 2）
特判掉结尾为 1 且开头为 2 的情况就好了。
这种情况下，直接规定这些 1 不能被删成 0。

havzriu 封印 10 / 16



性质分析

k = 0 时有可能会出现 1 被删成 0 的情况。但是这里不能和之前一样做
合并了。
考虑直接枚举关键段的位置，仍然只需考虑分段序列，这样唯一可能出
问题的就是，删去一些原本的 1 后会导致重复。
不过被删去的 1 肯定原本紧靠着关键段。只要关键段不是尾端，就保证
了不能像前面一样被合并。
关键段是尾端的情况比较特殊。如果尾部不是 1 自然没有问题。只需考
虑尾部是 1 怎么处理。
会导致重复无非是因为分段序列长成这样：

2 2 2 [...] 1 1 1

而且我们让最后的 1 全都被删了。
既然我们在前面保留了 2，那么根据之前的贪心，这样显然是不对的。
（即我们应该选 1 来替代 2）
特判掉结尾为 1 且开头为 2 的情况就好了。
这种情况下，直接规定这些 1 不能被删成 0。

havzriu 封印 10 / 16



算法设计

先考虑 k = 0 的情况如何快速计算答案：
某个点能作为关键段的必要条件是这个后缀要全选。
依据前面的判定条件做 dp 即可。
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算法设计

对 k ≥ 1 的情况：
只需 dp 本质不同的分段序列，并统计贡献。
我们找到第一个全局 max 作为开头。接下来每次转移到当前的前缀
max。注意最后一段的限制。（不能比第一段的结尾大）
结构无非是前面一段限制是 k，后面一段限制是 k + 1。因此 dp 的时候
记录下目前可选的 k 即可。
由于总状态数是 O(n2)，每次需要枚举转移到哪，因此每次 dp 的复杂
度为 O(n3)。
预计得分 68。

在外层枚举 k，这样状态转为一维。
转移时依然是可以转移到单调栈上任意的位置，这样就能做到线性。因
此总复杂度 O(n2)。
预计得分 100。
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特殊性质 B

选好被保留的元素，答案只和 (第一个选择的元素) 和 (选择的总元素相
关)。
枚举第一个选择的元素 At，枚举共选了 l 个元素，贡献为：(

n − t − 1

l − 2

)
((At − 1)× l + 1)

这里注意最后一个元素必选，且 t ̸= n。
总复杂度 O(n2)，预期得分 12。
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n ≤ 18,m ≤ 70

直接 O(2n) 枚举哪些元素被保留了，扫一遍数出贡献。
总复杂度 O(2npoly(n))，预期得分 12。
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特殊性质 A

这一部分特殊性质并没有针对性的解法。但是可以节约大量的分类讨
论，也能加速 dp。
例如计数时，至多只有两种转移，简化了转移流程。

havzriu 封印 15 / 16



End.
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