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1 题目描述

给定一个长度为 n的排列，你每次操作可以把排列分成若干个段 a[l1 ∼ r1], a[l2 ∼ r2], . . . , a[lk ∼
rk]，然后把排列重排成 a[lk ∼ rk], . . . , a[l1 ∼ r1]。你需要把排列在 120 次操作以内变为有序。

2 数据范围

n ≤ 20000。

3 解题过程

3.1 算法 1

有一个简单的 O(n)次操作的方式：操作 [1, x− 1], [x], [x+1, n]，然后操作 [1, n−x+1], [n−
x+ 2, n] 来把 x 放到序列的开头，其余数相对位置不变。

3.2 算法 2

考虑分治。对于大小为 n 的问题，可以把 [1, n
2 ] 这些数放到序列开头，[n2 +1, n] 这些数放到

序列末尾，然后就变成了两个大小为 n
2 的子问题。

把 ≤ n
2 的数字标成 0，> n

2 的数字标成 1，则序列的形态是若干个连续段，一个连续段全
是 0 或者全是 1。对于相同的一段，显然可以把它缩成一个数字。现在问题变成了有一个形态是
010101 . . . 的序列，你需要通过若干次操作让它变成 000 . . . 111 . . . 的形态。
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一种构造是 [01][0][10][1][01]....。通过这样操作，长度为 n 的 01 交替序列操作一次并进行上
述“缩”的操作后长度减半，所以操作 logn 次后序列就会变成前一半是 0，后一半是 1。所以这
样做的操作次数是 T (n) = 2T (

n

2
) + logn = O(n)。

3.3 算法 3

注意到分治后，左右两侧的操作是可以并行的，所以复杂度是 T (n) = T (
n

2
)+logn = O(log2 n)，

并且自带 1
2 的常数，足以通过此题。
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