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3.1 题目大意

给定 a, b, c, A,B,C。

求把大小为 A⇥B⇥C 的大长方体划分为大小为 a⇥ b⇥ c 的小长方体的方案数。对 109 +7 取模。

这里，x, y, z 坐标是分别在 modA,B,C 意义下的。

3.2 数据范围

1  a, b, c, A,B,C  100。

3.3 解题过程

首先显然的 A,B,C 要分别是 a, b, c 的倍数。否则是无解的。

首先我们解决二维的问题，即 C = c = 1。

如果有两个相邻的小矩形没有完全对齐。那么我们确定其他全部剩余的小矩阵的位置。于是这表

明我们可以找一条平行于 x 或者 y 的直线，使得其不穿过任意一个小矩阵内部。这个是容易计数的。

我们考虑三维的问题。对于一类划分是“平凡的”，当且仅当存在一个平行于 xy, yz 或者 zx 的平

面，他们不穿过任意一个小长方体内部。对于平凡的情况，是容易计数的。注意不要重复计算，需要用

到容斥原理。

然后我们对非平凡的情况进行计数。

对于一个小长方体 {((x+i) mod A, (y+j) mod B, (z+k) mod C)|0  i < a, 0  j < b, 0  k < c}，
我们给 ((x+ i) mod A, (y + j) mod B, (z + k) mod C) 这个位置写上 k。

记位置 (x, y, z)上面写的数是 v(x, y, z)。那么 v(x, y, 0), v(x, y, 1), . . . , v(x, y, C�1)是 (0, 1, 2, . . . , c�
1) 重复 C

c 次的一个循环位移。

记 v(x, y) = v(x, y, 0)。我们想要知道哪些 v(x, y) 能对应至少一种非平凡的情况。

我们称 z 相同的 v(x, y, z) 构成一层。首先 v(x, y) 不会全部相等，否则会变成平凡的情况。

我们需要把第 0, c, 2c, . . . , C � c 层，每一层选择一种划分，每个划分出来的小矩形的 v 需要相等。

并且存在一层只能横向划分，也存在另一层只能竖向划分。

我们可以发现 v(x, y) 能整齐地划分成若干 a⇥ b 的小矩形，每个矩形内的 v 相等。不失一般性的，

我们可以认为 (0, 0) 是一个矩形的右上角。

我们把 A⇥B 的矩形缩成了 A
a ⇥ B

b 的网格。记 X = A
a , Y = B

b , Z = C
c。

存在一种划分使得我们不能使用原来网格的竖线划分，说明这个网格至少有一行的 v 是完全相同

的。这样子我们可以给这行的矩形进行循环位移。

同样的，也至少有一列的 v 是完全相同的。

即，网格存在一行、一列的 v 完全相同。不失一般性的，我们可以认为这个值是 0。
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红色代表 v = 0 的网格

枚举 p, q 表示这个网格中恰有 p 行、q 列的 v 全是 0。计算满足条件的网格数量可以用容斥原理。

具体地，假设 x = X � p, y = Y � P。那么这个方案数等于：

f(p, q) =
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对一个满足条件的网格，有 (bp + aq � 1)Z � (aq)Z � (bp)Z + 1 种非平凡的划分方案。

于是，非平凡的划分方案一共有：

abc
X�1X

p=1

Y�1X

q=1

f(p, q)·((bp + aq � 1)Z � (aq)Z � (bp)Z + 1)

瓶颈在于计算 f，时间复杂度是 O(n3) 的。其中 n = max(A,B,C)。
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AtCoder Peterzavodsk Contest 001 解説

https://img.atcoder.jp/apc001/editorial.pdf

