
QOJ 2570  

题意简述  

一个序列  的权值定义为  最长上升子序列的长度。

给定长度为  的正整数序列  ，求  的最长子序列，满足其权值比  的权值小。

 。

题解  

下文中用 LIS 代指最长上升子序列。

记  表示以  为结尾的 LIS 长度，  。对于  ，如果 
 ，则  。

考虑如下网络流建图：

 ，其中 
 定义见下。

 ，即对于  ，  向  连边，容量  
。 

 ，即对于 
 ，如果  且  ，令  向  连边，容量为  

。

 ，即对于  ，如果  
就令  向  连容量为  的边。

 ，即对于  ，如果  就
令  向  连容量为  的边。

考虑把原问题转化为求最少删多少个数，满足剩下的序列 LIS 长度  ，则图  的
最小割即为答案。根据最小割最大流定理，等价于对于原序列求最多能选出多少个不相交的 
LIS 。

首先，对于一个 LIS  ，显然满足  。 

https://qoj.ac/problem/2570
af://n42
af://n43
af://n47


结论一：记最多能选出  个 LIS ，把所有 LIS 按首项位置从小到大排序后第  个序列记为  
，则存在一个最优解，满足  ，  。

证明：

对于一个最优方案，记最小的  满足  ，记最小的  满足 
 ，则  。

 ，则  可以和  在同一
个 LIS 中。

 ，则  可以和  在同一个 
LIS 中。

于是，可以交换  和  的  部分，这两个序列仍然是 LIS 。

经过有限次操作后，必然能得到一种满足条件的方案。证毕。

结论二：对于所有  ，记  为最小的  满足  且  可能在某一个 LIS 里，
则序列  是一个 LIS 。

证明：

证明  ：考虑  所在的任意一个 LIS ，记其第  位为  
，则  。

证明  ：考虑  所在的任意一个 LIS ，记其第  位为  ，
 ，则  。

证毕。

根据结论一和结论二，只需要每次找出字典序最小的 LIS  ，然后把满足  的  删
掉，递归子问题，直到找不到 LIS ，即可求出答案。

复杂度  。

参考资料  

无。
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