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题目大意  

有  种卡牌，总共  张，其中第  种卡牌有  张。保证 。

有一个算法可以生成这  种卡牌的一个排列：它一个接一个地随机抽出一张卡牌，然后把它加入一个
初始为空的序列的末尾，最终得到的序列就是生成的排列。

随机并不是均匀的。具体地，每种卡牌会有一个权值 ，记 ，其中  表示第  种卡牌剩
余的数量，则每次会以  的概率抽中一张种类为  的卡牌。

给你该算法生成的  个序列，你要估计  的值。设你输出的解为 ，你只需要保证对于
任意的 ，有 ，且 。
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解题过程  

考虑当  时应该怎么做。

我们发现，卡牌  先于卡牌  出现的概率应当等于 ，这意味着，只有 两张卡牌间的相对概率 是

重要的。我们可以用给出的  个序列，得到  先于  出现的频率，然后用频率估计概率。

如果我们知道了一个卡牌  的权值 ，那就可以从所有序列中删去 ，得到一个子问题，只需把子问题
的解乘上权值 。

我们发现卡牌  出现在第一个位置的概率应该等于 。因此，可以直接使用  （其中  是  出现在

第一个位置的次数）估计卡牌  的概率。这可以保证一定的绝对误差，但无法保证相对误差。为了修复
这一点，可以每次选出最大的  来估计 ，因为它具有足够多的样本。接下来只需删去  然后解决子
问题即可。

上述为  的解法。对于  的那些卡牌，考虑在每个序列中只保留它们第一次出现的位置。转
化后问题得到的解中  的权值乘了 ，所以最后需要把  除以 。
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