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题目大意  

给你一个  维空间上的向量 。

你需要构造  个长度为  的排列 ，并给每个排列赋一个非负实数权值 

，满足以下条件：

；

，有  。

构造任意一组方案，或者报告无解。

数据范围  

；
；

 都是整数。

解题过程  

在下面的描述中，我们把每个排列同样视作一个  维空间的向量。

首先我们应该考虑怎样的序列是有解的。

不难发现一个必要条件：

首先有 。 

还有：把  从小到大排序，得到  满足 。 

那么，对于任意的 ，都要有 。

假如上面的某个不等式（除了  的平凡情况）取到了等号，会发生什么？

不失一般性地，我们假设是向量的前  维取到了等号（最小值），那么容易发现：我们构造的每个排列 

，对于  一定有 ，否则有 。

这意味着问题被划分为了两个 几乎独立 的部分。在这种情况下，如果我们能分别求出前  维的解（使
用  

 个排列）和后  维的解（使用  个排列），就可以合并这两组解，得到一个最多  个排
列的解。

具体地，设我们在两部分分别得到了解  和解 ，我们要解决的是如下问
题：

构造一个  的实数矩阵 ，使得：

；

；
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。

然后，我们构造解 。这里，  表示两个排列的拼接。

我们要做的就是使得上面这个实数矩阵非  的元素不超过  个。这是一个经典问题，容易在 

 的时间复杂度内解决。

可以发现，某个不等式取到等号是一个很有效的性质。

对于一般情况，我们可以任选一个排列  及其对应的系数 ，考虑一个新目标 。可以证明：

 使得  满足上文所述充分条件，且至少存在一个非平凡不等式取到了等号。

证明： 

坐标关于  的变化是连续的，因此只需证明  趋近  时至少能取得一个 。 

然而，除非 ，  至少有一维是负的；而  时我们就直接得到了一组解。

寻找  的过程可以用二分实现。

现在我们使用  个排列，把问题转化为了上文带有特殊性质的问题。而我们知道，上文问题可以用不超
过  个向量构造。因此，我们就构造了至多  个排列的解。

时间复杂度可以做到 。在实现时，需要注意可能的精度问题。
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